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KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Rozwigz w liczbach catkowitych réwnanie 2*(6 — x) = 8x

Zauwazmy, ze jezeli x jest ujemne, to lewa strona rownania jest dodatnia, a prawa ujemna,
jezeli za$ x jest wieksze niz 6, to lewa strona jest ujemna a prawa dodatnia. Wystarczy wiec
sprawdzi¢ liczby catkowite od 0 do 6. Okazuje sie, ze sprawdzenie wychodzi dla x € {2, 3, 4}

2. Dwa samochody, mercedes i ford, przejechaty te samgq trase. Mercedes jechat pofowe drogi
z szybkoscig 50 km/h, a potowe drogi z szybkoscig 40 km/h. Ford jechat pofowe czasu z
szybkoscig 50 km/h, a potowe czasu z szybkosciqg 40 km/h. Ktory z nich szybciej przejechat
catqg droge. OdpowiedzZ uzasadnij.

Szybciej przejechat ford. Srednia szybko$¢ mercedesa to $rednia harmoniczna szybkoéci tam i

szybkosci z powrotem: V,, = LZ_L = 44% km/h. Srednia szybko$¢ forda to érednia
50 40

L. . . . 50+40
arytmetyczna szybkosci tam i szybkosci z powrotem: V; = i

= 45 km/h.

3. Czworokqgt ABCD jest wpisany w okrqg w. Wykazac, Ze dwusieczne kqtow ACB i ADB
przecinajq sie w punkcie lezgcym na okregu w.

e
Dwusieczna kata ACB dzieli go na dwa katy o rownych miarach, a to oznacza, ze sg one
oparte na jednakowych tukach, co z kolei oznacza, ze ta dwusieczna przechodzi przez srodek

tuku AB (tego, ktory nie zawiera punktu C). Analogicznie uzasadnimy, ze dwusieczna kata ADB
przechodzi przez ten sam srodek tuku AB.



KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Wyznacz zbidr wartosci funkcji f(x) = x? +§, x > 0.

est to przeaziar (- , 90). Aby to udowodnic, skorzystajmy z nierownosci mieazy sreanig
J dziat (2 /T8, o). Aby to udowodnic, sk i ieréwnoéci miedzy éredni

arytmetyczng a Srednig geometryczna:

3
Réwnos¢ zachodzi, gdy x? = %, czylidlax = g (sprawdz).

2. Pewien pojazd przebyt droge z punktu A do punktu B ze Sredniq szybkoscig 10 km/h. Z jakg
szybkoscig powinien wracac z punktu B do punktu A, aby srednia szybkos¢ na catej drodze
tam i z powrotem wyniosta 20 km/h.

Jest to niemozliwe. ChocbySmy nie wiem jak pedzili, nie osiggniemy sredniej szybkosci tam i z
powrotem 20 km/h. Aby sie o tym przekonac¢ utézmy odpowiednie réwnanie, pamietajac, ze
Srednia szybko$¢ tam i z powrotem to Srednia harmoniczna szybkosci tam i szybkosci z

powrotem:

2
=20

1
10

K|

+
Wynika z niego, ze x = x + 10.

3. Dwa okregi przecinajq sie w punktach A i B. Przez punkt A poprowadzono prostq, ktora
przecina dane okregi w punktach Ci D, przy czym punkt A jest punktem wewnetrznym
odcinka CD. W punktach C i D poprowadzono styczne do tych okregow, ktdre przecinajq sie w
punkcie E. Wykazac, ze punkty B, C, D, E lezqg na jednym okregu.

Oznaczmy kat ABD przez a, a kat CBA przez B. Kgt ADE tez ma miare a jako kat dopisany
oparty na tym samym fuku, co kat wpisany ABD. Podobnie wyjasnimy, dlaczego kat ACE ma
miare B. Kat CED ma wiec miare 180° — (a + 8), co wystarcza, by na czworokgcie CBDE dato
sie opisaé oqug.|



