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KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Rozwiqz uktad rownan:
ab=1 bc=2 cd=3 de=4 ea=5

Uktad rozwigzemy metodg podstawiania:

b_l _2_2 d_3_3 4 8a 5 15
T a’ CTpT® "t 2 7473 T 8a
Z ostatniej réwnosci wynika, ze a? =%5 czylia=@ luba = —%

Dostajemy ostatecznie dwie pigtki liczb (a, b, c,d, e) = (\/z_o,\/;_o,\/;’_o,\/g_o, 2\/3%) lub

(_ V30 4 V30 6 2\/%)

4’ V30’ 2’ 30’ 3
2. Rozwiqz uktad rownan:
x+y+z=14
x+y+t=10
y+z+t=15

x+z+t=12

Oznaczmy przez S sume niewiadomych.
S=x+y+z+t
Wodwczas nasz uktad mozemy zapisac tak:

S—t=14
S—z=10
S—x=15
S—y=12
Po dodaniu stronami otrzymujemy
45 — S =51
czyliS§ =17
Stad juz tatwo policzymy, ze
t=3
z=7
X =2



3. Rozwigz w liczbach catkowitych réwnanie x? + y? = 2001

Poniewaz kwadrat liczby catkowitej moze z dzielenia przez 3 dawac tylko reszte 0 lub 1,
wiec jezeli x2 + y? jest podzielne przez 3, to obie liczby x, y s podzielne przez 3.
Podstawiamy wiec x = 3a,y = 3b i dostajemy

9a? + 9b% = 2001

Lewa strona jest podzielna przez 9, a prawa nie, wiec nasze réwnanie nie ma
rozwigzan.

LICEUM

1. Na bokach BC i AC trojkqta ABC zbudowano, po
jego zewnetrznej stronie kwadraty BCDE i CAFG.
Wykaz, ze odcinki AD i BG sq prostopadte i rownej
dtugosci.

Obréémy tréjkat ACD wokdt punktu € o 90° tak, zeby
punkt D przeszedt na punkt B. Wdéwczas punkt A przejdzie na punkt G, a odcinek AD
na odcinek BG. Poniewaz obracalismy o 90°, nasze odcinki sg prostopadte.

2. Rozwiqgz rownanie

|x* — x| + |x? — x3| = |x* — x3 + x% — x|

Mozna oczywiscie rozpatrywac przypadki, ale komu by sie chciato.
Prosciej skorzystac z twierdzenia, ktére moéwi, ze dla dowolnych liczb a, b:
la| + |b| = |a + b|, przy czym réwno$é zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy ktoras z

liczb a, b jest zerem, lub obie te liczby sg tego samego znaku, (jesli s3 tego samego
znaku, to ich iloczyn jest dodatni).

Nasze rownanie jest wiasnie postaci |a| + |b| = |a + b|. Wystarczy wiec rozpatrze¢
alternatywe: x* —x =0 lub x2 —x3 =0 lub (x* —x)(x?2 —x3) > 0

Rozwigzanie to zbidér (—o0,0) U {1}.

3. Rozwigz w liczbach catkowitych réwnanie x* + y? = 2016

Poniewaz kwadrat liczby catkowitej moze z dzielenia przez 3 dawac tylko reszte O lub 1,
wiec jezeli x2 + y? jest podzielne przez 3, to obie liczby x, y sg podzielne przez 3.
Podstawiamy wiec x = 3a, y = 3b i dostajemy

9a? + 9b% = 2016



Dzielimy obustronnie przez 9 i dostajemy
a’+ b%? =224
Teraz rozwazamy podzielnos¢ przez 4. Kwadrat liczby parzystej daje reszte O przy
dzieleniu przez 4, kwadrat liczby nieparzystej daje reszte 1. Jeéli wiec a? + b? jest
podzielne przez 4, to obie liczby a, b sg parzyste. Podstawiamy a = 2c, b = 2d i
dostajemy
4¢c? + 4d? = 224
Dzielimy przez 4:
c?+d? =56
Znowu suma kwadratéw jest podzielna przez 4, podstawiamy wiec ¢ = 2e, d = 2f i
dostajemy:
4e? 4+ 4f? =56
e+ f%2=14
To juz tatwo recznie sprawdzic, ze nie ma rozwigzan.



