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RZO
Zestaw 14 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Uzasadnij, Zze dowolnej liczby naturalnej n:
1+474+13+--+(6n—-5) =nBn-2)

Przeprowadzimy dowéd indukcyjny.
Dlan =1mamy1 = 1(3 — 2) i sie zgadza.

Zatéimy, ze
1+7+13+ -+ (6n—-5)=nBn-—2)

Pokazemy, ze
1+74+134+--+(6n-5+6n+1)=mn+1)BMNn+1)-2)

Dodajmy do zatozenia indukcyjnego obustronnie 611 + 1
1+7+13+--4+(6n-5+(@6n+1)=nBn—2)+6n+1=3n*+4n+1
=3n’+6n+3-2n—-2=3n+1)?-2n+1)=mn+1)Bn+1)-2)

2. Uzasadnij, ze dowolnej liczby naturalnej n liczba 10™ + 4™ — 2 jest podzielna przez 3
Przeprowadzimy dowdd indukcyjny
Dlan=1mamy 10+ 4 — 2 = 12, cojest liczbg podzielng przez 3

Zatdéimy, ze 10™ + 4™ — 2 = 3k; chcemy wykaza¢ podzielnos¢ przez 3 liczby
10n+1 + 4n+1 -2

10"+ 4 47%1 — 2 = 10(10" + 4" —2) + 6-4" + 18 = 10- 3k + 6 - 4™ + 18
= 3(10k + 2 - 4" + 6)

A 10k + 2 - 4™ + 6 jest oczywiscie liczbg catkowita.

3. Uzasadnij, ze dowolnej liczby naturalnej n.:
nm+1)n+2)(n+3)-..-2n=2"-1-3-5-...-2n—1)

Dowdd indukcyjny:

Dlan = 1 lewa strona rowna sie 2 i prawa tez 2.

Zatozenie indukcyjne:
nmn+1)(n+2)(n+3)-..-2n=2"-1-3-5-...-(2n—1)

Teza indukcyjna:



m+2)n+3)(n+4)-...-.2n-2n+1)-2(n+1)
=2"1.1.3.5-...-2n—-1)-(2n+1)

Policzmy warto$¢ wyrazenia (n+2)(n+3)(n+4)-...-2n-2n+1)-2(n+ 1).
Z zatozenia indukcyjnego:

2%1:3:5- .- (2n—1)
n+2)(n+3)..-2n= T D

Mamy wiec:
m+2)(n+3)(n+4) ..-2n-2n+1)-2(n+1)
_2013 5 @)
= CEEY 2n+1)-2(n+1)

=2m1.1.3.5. .(2n—1)-2n+1)

KLASY TRZECIE | CZWARTE
1. Dane sq nieujemne liczby wymierne a i b. Udowodnij, ze jezeli suma va + /b jest
wymierna, to kazda z liczb \a, \'b jest wymierna.

Niech Va + Vb = w. Jezeliw = 0, to vVa = 0ivb = 0 i teza zachodzi.
Zatézmy, ze w # 0. Wowczas:

Va=w—b
a=w2—-2wVb+b

w?2+b—a
Vb = 2w

czyli VD jest liczba wymierna. va jest wymierny, bo va = w — Vb.

2. Okrqg 04 przechodzi przez srodek okregu o0, i przecina go w punktach A i B. Udowodnij, ze
cieciwa AB i odcinek stycznej AC majq jednakowgq dtugosc.

Katy CAS i ABS sg réwne jako katy wpisany i dopisany oparte na tym samym tuku. Trojkaty
rownoramienne ABS i ACS sg wiec przystajgce.



3. Zdecyduj, czy liczba . 11 + . 11 jest wieksza czy mniejsza niz 1.
Tol Tl

1 1
*50 5

To zadanie pokazuje, jak mozna trudng arytmetyke sprowadzi¢ do prostej algebry. Oznaczmy

liczb 1 rzez x
€ B! p .

1
3tay

1
*50

Wyjsciowa liczba przybiera wéwczas postac Ton + x. Przeksztatémy jg nieco:

1 N _1+x+x2_1+ x?
1+x X = 1+x 1+x

Nasza liczba jest wiec wieksza od 1, bo x jest liczbg dodatnig.




