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KLASY PIERWSZE | DRUGIE
1. W tréjkgcie ABC punkt M jest srodkiem boku AB oraz <ACB = 120°. Udowodhnij, ze

V3
CM =-~AB

Pokazemy najpierw, ze odcinek CM jest najkrétszy, gdy trojkat ABC jest rownoramienny.
Wpiszmy nasz trdjkat w okrag. Z nieréwnosci trojkata wynika, ze dtugos¢ famanej OMC jest
wieksza lub réwna dtugosci promienia okregu. Rowna jest, gdy kat OMC ma 180°, czyli kat
AMC jest prosty, czyli trojkat ABC jest rownoramienny.

Teraz pokazemy, ze jezeli trojkat ABC jest rownoramienny, to zachodzi rownosé

CM = ?AB.

W takim wypadku tréjkat AMC jest trojkatem 30°, 60°,90° i CM = gAM = ?AB.
2. Na przeciwlegtych wierzchotkach szesciennego pudfa o krawedzi 1 siedzq pajgk i mucha.
Pajgk chce przejs¢ najkrdtsza mozliwq droga po powierzchni pudta do wierzchotka, w ktorym

znajduje sie mucha. Jak dtugqg droge musi pokonac? Ktdredy powinien is¢? Ile ma do wyboru
roznych najkrotszych drog?

Aby odpowiedzieé¢ na te pytania wystarczy popatrze¢ na dwie sgsiadujgce Sciany szescianu:

M




Do wyboru jest 6 drég. Kazda ma dtugos¢ v/5.

3. Budowane pomieszczenie w ksztatcie prostopadfoscianu ma mie¢ wysokosc¢ 3 m, podfoga
zas ma mie¢ wymiary 3m x 7,5 m. W pomieszczeniu nie bedzie okien, jedynie drzwi na jednej
kwadratowej scianie. Prqd do pomieszczenia ma by¢ doprowadzony nad drzwiami, 25 cm pod
sufitem, w odlegtosci 1,5 m od obu sqgsiednich scian. Jedyne gniazdko ma natomiast by¢
umieszczone na przeciwlegtej scianie, tez w odlegtosci 1,5 m od obu sgsiednich scian, ale 25
cm nad podtogq. Jak, chcqc zuzyc jak najmniej kabla, poprowadzi¢ go od puszki z prgdem do
kontaktu?

Najkrotszg drogg miedzy dwoma punktami jest odcinek faczacy te punkty. Zeby zobaczy¢ ten
odcinek musimy go narysowac na siatce naszego pokoju. Popatrzmy na trzy rézne siatki
naszego pokoju
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Wystarczy teraz w kazdym przypadku policzy¢ odlegtos¢ PK, tam, gdzie trzeba, stosujac
twierdzenie Pitagorasa. W pierwszym przypadku jest to 10,5 m, w drugim okoto 10,18, a w
trzecim 10 to jest najkrétsza droga.

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Dany jest okrqg i punkty A i B nalezqce do tego okregu. Odcinek AB nie jest srednicq tego
okregu. Rozwazmy takie trojkqty ABX, ze punkt X nalezy do ustalonego tuku AB. Wykazac, ze
proste zawierajgce symediany wszystkich takich trojkqtow, poprowadzone z wierzchotka X,
przecinajq sie w jednym punkcie.

Ten punkt to punkt przeciecia stycznych do okregu w punktach A i B (zobacz twierdzenie o
symedianie)

2. Czworokat ABCD jest wpisany w okrag, punkty M i N sg sSrodkami przekatnych
odpowiednio BD i AC. Wykaza¢, ze jesli ZAND = £ANB to 4DMA = ADMC

Z twierdzenia 4 z kotka o sprzezeniu izogonalnym wynika, ze prosta BD zawiera symediane
tréjkata ACD poprowadzong z wierzchotka D (réwnowazno$é warunkéw 2 i 4). To z kolei
oznacza, ze prosta AC zawiera symediane tréjkata DBC poprowadzong z wierzchotka C
(zobacz warunek 3 tego twierdzenia), co z kolei pocigga za sobg rownosé katéw

ZDMA i ADMC (znédw rownowaznos¢ warunkow 2 i 4).
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3. Niech k Pl lle réznych wartosci moze przyjqgc k :




Wyliczamy:

a=k(b+c)
b=k(c+a)
c =k(a+Db)

Po dodaniu stronami dostajemy:
a+b+c=2k(a+b+c)

T i . L . _ e _
Jezelia + b + ¢ = 0 to wyliczajagc a = —b — c dostajemy k .

Jezelia + b + ¢ # 0 to dzielimy obie strony przez a + b + c i dostajemy k = %

Liczba k moze wiec przyjac¢ dwie rdzne wartosci.



