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KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Danych jest w przestrzeni n punktow, z ktorych zadne cztery nie lezqg w jednej ptaszczyzZnie.
Kazdy z nich tqczymy ze wszystkimi pozostatymi uzywajgc odcinkow w dwoch kolorach. Jaka
jest minimalna liczba n, taka Ze nie mozna przy tym uniknqc utworzenia sie trojkgta o
wszystkich bokach jednakowego koloru?

Ta liczba wynosi 6.

Wezmy 6 punktow A, B, C, D, E, F i dwa kolory: czerwony i niebieski. Punkt A potgczymy z co
najmniej trzema punktami (niech to bedg punkty B, Ci D) jednym kolorem (niech to bedzie

czerwony). Jezeli ktérykolwiek z odcinkéw BC, CD lub BD jest czerwony, to mamy czerwony

trojkat. Jezeli wszystkie trzy sg niebieskie, to mamy niebieski trojkat BCD.

Liczba 6 jest minimalna, bo przy pieciu punktach mozna tak wybra¢ odcinki, zeby nie powstat
jednokolorowy tréjkat:

2. Na rysunku tej figury podano powierzchnie czterech trojkqtow. Ile wynosi powierzchnia
pigtego tréjkqta?
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Jezeli dwa trdjkaty majg taka sama wysokos¢, to stosunek ich pdl jest rowny stosunkowi ich
podstaw. Niech [XYZ] oznacza pole tréjkata XYZ. Mamy:
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Z tej proporcji wyliczamy, ze pole tréjkagta BCD wynosi 15.
3. Wiedzqc, ze x > 0 i x% + xiz = 7 oblicz x> + é

Obliczymy najpierw x + i i x3+ %
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bo liczba x jest dodatnia.
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Stad tatwo wyliczymy, ze x3 + % = 18.
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Statecznie dostajemy, ze x° + % =123

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Stefania i Tomasz stojg na Srednicy okragtego placu i dzielg te srednice na trzy rowne
czesci. Po obrzezu tego placu biega pies przytrzymywany na dwadch elastycznych smyczach.
W pewnym momencie pies znajduje sie w punkcie C oraz odlegto$é¢ CS wynosi 7 m, a
odlegtos¢ CT wynosi 9 m. Jaka jest odlegtosé miedzy Stefanig i Tomaszem?



Oznaczmy przez x odlegtosé SO (wéwczas promien okregu ma dtugosc 3x), oraz przez a kat
SOC. Z twierdzenia cosinusow dostajemy:

49 = x2+9x%2 —-2-x-3x-cosa

81 =x%+9x%—2-x3x-cos(180° — a)
czyli

49 = x2 4+9x%2 —2-x-3x-cosa
81l =x?>4+9x*>+2-x"3x-cosa

Po dodaniu stronami i rozwigzaniu dostajemy x = @. Odlegtos¢ miedzy Stefanig a Tomkiem
wynosi wiec V26.

2. Funkcja f, okreslona na zbiorze wszystkich dodatnich liczb rzeczywistych i przyjmujaca
2017) = 5x. Oblicz

X

wartosci rzeczywiste, spetnia dla kazdego x > 0 warunek 2f (x) + 3f(
f(3).
2017

Podstawmy Z(LJ w miejsce x, wowczas dostaniemy 2 f (Z(Li) +3f(x) =5- —

Mamy wiec uktad rownan:
2017
2017 2017
2f (S) +3re =5 =~

Z tego uktadu dostajemy f(x) = 0051 _ 2x, f(3) = 2011.
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3. Dany jest tréjkqt prostokqtny o przyprostokqtnych dtugosci odpowiednio a i b. Na
pierwszej z tych przyprostokgtnych wybrano punkt P, a na drugiej punkt Q. Niech K i H bedq
rzutami prostokqtnymi odpowiednio punktow P i Q na przeciwprostokqtnq. Jaka jest
najmniejsza mozliwa wartos¢ sumy |KP| + |PQ| + |QH|? Odpowiedz uzasadnij.



Wykazemy, ze najmniejsza mozliwa wartos¢ interesujgcej nas sumy wynosi 77
a

Oznaczmy wierzchotki naszego tréjkata przez A, B, C, jak na rysunku powyzej. Przeksztatémy
tréjkat ABC w symetrii wzgledem prostej AB i oznaczmy przez H’ obraz punktu H, oraz w
symetrii wzgledem prostej AC i oznaczmy przez K’ obraz punktu K. Wéwczas |KP| + |PQ| +
|QH| = |K'P| + |PQ| + |QH'|. Dtugos$¢ tamanej K’PQH’ jest wieksza lub rowna od odlegtosci
miedzy odcinkami B’C i C’'B (ktére oczywiscie sg rownolegte), a ta odlegtosc jest réwna
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podwojonej wysokosci tréjkata ABC opuszczonej na przeciwprostokatng czyli T




