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KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Oblicz pole pieciokqgta wypuktego ABCDE, w ktorym boki AB, CD i EA majq dtugosc¢ 1, a
suma dtugosci bokow BC i DE wynosi 1 oraz kqty ABC i DEA sq proste.

Obcinamy tréjkat ABC i przyklejamy go do tréjkata ADE.

Trojkaty ACD i ADC’ sg przystajace, bo majg bok AD wspdlny, |AC| = |AC’| oraz |CD| =
|DC’| = 1. Tréjkat ADC’ ma podstawe i wysokosc réowng 1, a wiec pole rowne § Caty

pieciokat ma wiec pole rowne 1.

2. W trdjkgcie ABC dwusieczna AD jest prostopadta do srodkowej CE. Udowodnij, Ze jeden z
bokow tego trojkqta jest dwa razy dtuzszy od drugiego boku.

Tréjkaty AEO i AOC sa przystajace z cechy kbk (katy EAOQ i OAC réwne bo AD jest
dwusieczng, odcinek A0 wspdlny i katy AOE i AOC réwne jako katy proste). Z tego wynika,
ze odcinki AE i AC s rowne, a wiec bok AB jest dwa razy dfuzszy od boku AC.

3. Jezeli ABCD jest prostokgtem, k — okregiem o Srodku w punkcie A, przechodzgcym przez C,
to jaka jest dtugosc cieciwy EF?
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Obliczamy promien okregu: r = AC = BD = 25. Trojkat AEF jest wiec trojkatem
rownoramiennym o ramionach réwnych 25. Jego wysokos¢ opuszczona na podstawe EF jest
rowna wysokosci tréjkata ABD opuszczonej na bok BD. tatwo policzyé, ze ma ona dfugos¢
12. Z twierdzenia Pitagorasa liczymy dtugo$é¢ potowy podstawy EF: wynosi ona V481, czyli
cieciwa EF ma dtugo$¢ 2+/481.

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Punkty A, B, C, D, E, F lezq w tej kolejnosci, zgodnie z ruchem wskazdwek zegara, na okregu
w taki sposob, ze AD jest srednicq tego okregu. Prosta BF przecina proste AD i CD
odpowiednio w punktach G i H, przy czym 4FEH = 54°, ADEC = 31° oraz 4DGB = 128°.
Znajdz 4CEB.

Ten kat ma 30°.

Tréjkaty BCH i FEH sg podobne (wykaz to), wiec kat CBH ma 54°. Kgt DBC ma tak jak kat DEC
31°, wiec kat GBD ma 23°. Kat ABD jest prosty, wiec kat ABG ma 67°. tatwo teraz policzymy,
ze kat ABC ma 121°. W czworokgcie wpisanym w okragg ADCB suma katow lezgcych
naprzeciwko wynosi 180°, wiec kgt ADC ma 59°. Z tréjkgta GDB wyliczymy, ze kat GDB ma
29°, stad wniosek, ze kat BDC, a wiec rowniez kat CEB ma 30°.




2. Osiem 0sob — cztery kobiety i ich mezowie — wziefo udziat w N imprezach. Wiemy, ze
Zzadna para matzonkdw nie wzieta udziatu w tej samej imprezie, a kazda para nie-matzonkdw
(wiqczajqc pary tej samej pfci) wzieta razem udziat w doktadnie jednej imprezie. Ponadto
jedna z osob byta tylko na dwdch imprezach. Jaka jest najmniejsza wartosc N, dla ktorej taka
sytuacja jest mozliwa?

Oznaczmy pary matzonkéw przez (A, a), (B, b), (C, c), (D, d). Bez straty ogdlnosci mozemy
zatozy¢, ze A to osoba, ktdra wzieta udziat w doktadnie 2 imprezach oraz, ze na pierwsze;j

z nich byty obecne réwniez osoby B, C, D, a na drugiej — ich drugie potéwki. Na kazdej

z pozostatych imprez mogty pojawic sie co najwyzej dwie osoby sposrdéd B, b, C, ¢, D, d,
musiato zatem odby¢ sie jeszcze co najmniej 6 innych imprez. Faktycznie liczba N = 8 jest
minimalna, bo imprezy mogty wygladac tak: (A, B, C, D) (A, b, ¢, d) (B, a, c) (B, d) (C, a, d) (C, b)
(D, a, b) (D, c)

3. Trojkqt ABC, w ktorym AB=AC=5m oraz BC=6m, jest czesciowo wypetniony wodq. Gdy
tréjkqt lezy na boku BC, poziom powierzchni wody znajduje sie 3m ponad bokiem. Na jakiej
wysokosci w metrach znajduje sie powierzchnia wody, gdy trojkqt lezy na boku AB?
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Niech D bedzie srodkiem BC, wtedy AABD jest trojkagtem prostokgtnym, zatem z twierdzenia
Pitagorasa otrzymujemy AD=4. Cze$¢ tréjkata niewypetniona przez wode jest wiec tréjkgtem
podobnym do AABC ze skalg podobienstwa 1/4. Skoro stosunek pdl (niewypetnionej czesci

i catego tréjkata) zachowuje sie po obrocie trojkata, takie samo podobiefstwo musi
zachodzi¢ réwniez w nowej sytuacji. Zatem poziom wody lezy zawsze w 3/4 wysokosci, wiec
wystarczy obliczy¢ dtugos¢ wysokosci opuszczonej na AB. Wiedzgac, ze pole AABC jest

réwne 12, otrzymujemy h=2:12/AB=24/5. Dochodzimy do wniosku, ze wysoko$¢ powierzchni
wody jest réwna 3/4-24/5=18/5.



