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KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Udowodnij, ze przedostatnia cyfra w zapisie dziesietnym liczby 333 + 33% + 33> + 336 jest
parzysta.

333 433 +3% +3% =33(1+3+9+27)=3%:40

Nasza liczba jest podzielna przez 40, wiec po podzieleniu przez 10 jest parzysta, to oznacza,
ze przedostatnia cyfra jest parzysta.

2. W tréjkgcie ostrokqgtnym ABC dane sq wysokosci AD i BE. Udowodhnij, ze tréjkqt CDE jest
podobny do trojkqta ABC.
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Katy ADB i AEB sg rowne (katy proste), wiec na czworokacie ABDE da sie opisa¢ okrag. Katy
BAD i BED sg rowne (wpisane, oparte na tym samym fuku). Kgt DEC ma miare 90° — «, bo kat
BEC jest prosty. Kat ABD ma miare 90° — a z trojkata ABD. Dwa katy takie same wystarczg do
podobienstwa.

3. W tréjkgcie prostokqgtnym ABC poprowadzono wysokosc¢ AD z wierzchotka kqta prostego.
Okrqg, ktorego srednicq jest wysokos¢ AD odcina na przyprostokqtnych trojkgta odcinki
dfugosci 3 i 4. Oblicz pole trojkgta ABC.



Katy AFD oraz AED s3 proste jako oparte na srednicy. Czworokat AEDF jest wiec prostokgtem.
Rachujac na katach fatwo zauwazyé, ze tréjkaty CFD, AFD, AED, EBD s3g podobne. Dostajemy

wiec proporcje:
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Mamy juz wszystko do liczenia pola. P = —a

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. ZnajdzZ wszystkie liczby catkowite dodatnie n, dla ktorych liczba postaci
1'+21+ 31+ -+ nl!
jest kwadratem liczby naturalnej.

tatwo sprawdzi¢, ze dlan = 1idlan = 3 dostajemy kwadraty liczb naturalnych. Dlan > 3
ostatnig cyfrg naszej sumy jest zawsze 3, a 3 nie jest ostatnig cyfrg zadnego kwadratu liczby
naturalnej.

2. Dla jakich liczb catkowitych dodatnich n wartos$¢ wyrazenia n3 + 3™ jest podzielna przez 5?

Zbadajmy ostanie cyfry liczb postaci n3 i 3™. Dla n® dostaniemy cykl: 1, 8, 7,4, 5,6, 3,2, 9, 0,
dla 3™ dostajemy cykl 3, 9, 7, 1. Poniewaz NWW dla 10 i 4 (dtugosci cykli) wynosi 20, wiec co
20 liczb ostanie cyfry sumy n3 + 3™ beda sie powtarza¢. Bezposrednim rachunkiem
sprawdzimy, ze podzielne przez 5 sg liczby postaci 20k + 4, 20k + 6, 20k + 7, 20k + 13.

3. Znajdz wszystkie liczby catkowite dodatnie, ktorych kwadrat jest liczbg czterocyfrowg,
takie, ze cyfra tysiecy i setek sq rowne, a takze cyfra dziesigtek i jednosci sq rowne.

Mamy:
k? = 1000a + 100a + 10b + b = 11(100a + b)

Aby liczba 11(100a + b) byta kwadratem liczby naturalnej liczba 100a + b musi by¢
podzielna przez 11, wiecej, musi byé postaci 11 - [? dla pewnej liczby naturalnej L.



Sprawdzamy liczby 11-16,11-25, 11-36,11-49,11-64, 11 - 81 i przekonujemy sie, ze
11 -84 ma posta¢ 100a + b. Teraz tatwo sie przekonamy, ze jedyng liczbg spetniajgca
warunki zadania jest 88.



