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TRZO
MATEMATYKI

Zestaw 4

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Dwdch uczonych napisato na siedmiu kartkach liczby od 5 do 11. Przemieszawszy te
karteczki pierwszy wzigt trzy z nich a drugi dwie, a ostatnie dwie, nie patrzqgc, co jest na nich
napisane, wyrzucili do kosza. Zajrzawszy do swoich kartek pierwszy uczony powiedziat do
drugiego: ,,Wiem, ze suma liczb na twoich kartkach jest liczbq parzystq”. Jakie liczby byty
napisane na kartkach pierwszego uczonego?

Byty to liczby 6, 8, 10. Pierwszy uczony ujrzawszy, ze ma wszystkie liczby parzyste z zestawu
od 5 do 11, uznat, ze drugi uczony ma na pewno dwie nieparzyste.

2. Czy mozna w komorkach tablicy 6 X 6 umiescic liczby naturalne w ten sposob, ze w kazdym
prostokgcie 4 X 1 suma liczb jest liczbg parzystq, a suma wszystkich liczb w tej tablicy jest
liczbq nieparzystq?

Mozna. Oto przyktad:

1 (0 [0 |1 |1 |O
o |0 |1 |1 |0 |O
O |1 |1 |0 |0 |1
1 (1 (0 |0 |1 |1
1 (0 (0O |1 |1 |O
o |0 |1 |1 |0 |0

3. Punkt P jest dowolnym punktem wewnetrznym trojkgta rownobocznego ABC. Odlegfosci
punktu P od bokdw BC, CA, AB sq odpowiednio rowne x,y, z. Wykaz, Ze dla danego trojkgta
x + vy + z jest wielkosciqg stafq.

Wykazemy, ze dla danego trdjkata x + y + z jest rowne wysokosci tego trojkata.

C




Pole tréjkata ABC mozemy policzy¢ dodajgc do siebie pola trojkatow ABP, BCP i ACP:

1h_1 +1 +1
sah =cax+zay+7az

Po uproszczeniu:
h=x+y+z

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Czy mozna wypetnic tablice:

a)4d X4

b)5 x5
liczbami w ten sposdb, by iloczyn w kazdej kolumnie byt liczbq dodatniqg, a w kazdym
wierszu liczbq ujemng?

a) mozna, oto przykfad:

1 |1 (1 |-1
1 |1 (1 |-1
1 {1 |1 |-1
1 {1 (1 |-1

b) nie mozna.

Zatézmy, ze taki rozktad jest mozliwy. Wéwczas w kazdym wierszu mamy nieparzystg ilos¢
liczb nieparzystych, a wiec w catej tablicy jest nieparzysta ilo$¢ liczb nieparzystych. Z drugiej
strony w kazdej kolumnie mamy parzystg ilos$¢ liczb nieparzystych, a wiec w catej tablicy jest
parzysta ilos¢ liczb nieparzystych. Mamy sprzecznosé.

2. Wokdt fontanny na dziedziricu patacu cesarza ustawiono dziesie¢ posqggow roznej wagi.
Cesarz, wielki mitosnik sztuki i matematyki rozkazat, by pomiedzy kazdymi dwoma posqgami
umiescic kule, ktorej waga rowna jest rdoznicy wag tych posqggow. Nadworny matematyk
zauwazyt, Zze w takim przypadku kule mozna podzieli¢ na dwie grupy o rownych ciezarach.
Czy matematyk miat racje?

Miat racje. Oznaczmy masy posagoéw przez a, b,c,d,e, f, g, h,i,j.
(a-b)+b-c)t(c—-d)+d-e)+e-N+F-gP+@-N+h-D+{(-N+({G—-a)=0

W powyzszej réwnosci czesc liczb w nawiasach jest dodatnia a czes¢ ujemna (w nawiasach
mamy masy kul lub liczby przeciwne do mas kul). Wystarczy przenies¢ ujemne na prawa
strone i mamy teze matematyka.

3. Udowodhnij, ze obraz ortocentrum tréjkgta w symetrii wzgledem prostej zawierajgcej bok
trojkqta lezy na okregu opisanym na tym trojkqcie.



"
Nie punkt H bedzie ortocentrum tréjkata ABC, a H’ jego obrazem w symetrii wzgledem
prostej AB. Wystarczy pokazac, ze na czworokgcie AH’BC da sie opisa¢ okrag, bo bedzie to
oczywiscie ten sam okrag, ktory jest opisany na trojkacie ABC. Dlaczego na czworokacie

AH’BC da sie opisa¢ okrag widac¢ na rysunku.



