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Zestaw 5

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Uzasadnij, ze liczba 300-cyfrowa sktadajqca sie ze 100 zer, 100 jedynek i 100 dwdjek nie
moze byc¢ kwadratem liczby naturalnej

Nasza liczba jest podzielna przez 3 bo suma cyfr jest podzielna przez 3, ale liczba podzielna
przez 3 zeby by¢ kwadratem liczby naturalnej musi byé réwniez podzielna przez 9, a ta nie
jest.
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2. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba n: + n? + 2: jest kwadratem liczby

naturalnej.
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Liczba ———2 jest naturalna, bo licznik jest podzielny przez 2 jako iloczyn dwéch kolejnych

liczb naturalnych.

3. Uzasadnij, ze
1424224420 =2"1-1

Dodajmy 1 do obydwu stron réwnosci. Mamy wtedy:

242422423 42" =22422 423 42" =23 423 4 .. 42N = ... = QN 4 PN = Pt

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Liczby 1, 2, 3,..., 9 podzielono na 3 grupy. Uzasadnij, ze iloczyn liczb w co najmniej jednej
grupie jest wiekszy od 71

lloczyn 123 - ---+ 9 jest wiekszy niz 713. Gdyby iloczyny liczb we wszystkich trzech
grupach byty mniejsze lub rowne od 71 to iloczyn 1 -2 - 3 - ---- 9 bytby mniejszy lub
rowny od 713.

2. Uzasadnij, ze
1:44+2-7+3-10+-++nBn+1) =nn+ 1)*

Przeprowadzimy dowéd indukcyjny. Dla 1 zachodzi. Zatézmy, ze prawdziwa jest réwnosc
1-4+42-74+3-10+ -+ k@Bk+1) =k(k+1)?



Pokazemy, ze zachodzi
1-4+42-7+3-10++kBk+ 1) + (k + )3k +4) = (k + 1)(k + 2)?
Dodajemy do obydwu stron zatozenia indukcyjnego (k + 1)(3k + 4)

1:442-74+3-10+-+k@Bk+1)+*k+1)Bk+4)=k(k+1)?>+(]k+1Bk+4) =
(k+1)(k(k + 1) + Bk +4) = (k + 1)(k? + 4k + 4) = (k + 1) (k + 2)*

3. Uzasadnij, ze 21° + 52 jest liczbq zfozong.

210 4+ 512 = 210 4 512 4+ 10° — 10° = 210 + 5% + 2 2°5° — 10° = (2° + 5°)% — 10°
= (2° +5°—10%)(2° + 5° + 10%)

tatwo zauwazy¢, ze (2° + 5% — 103) > 1.



