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Zestaw 11 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE
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1. Dodatnie liczby rzeczywiste a, b majq te wtasnosé, ze liczba % jest wymierna.

ce . s 2a-b . . .
Udowodnij, ze liczba P tez jest wymierna.

Niech Z—;Z =w,w € W.Wyliczamy b: b = % (liczba w jest rézna od -1, bo gdyby byta

réwna -1, liczba a musiataby sie rownac 0, a ma by¢ dodatnia). Podstawiamy wyliczong

wartos¢ w miejsce b w wyrazeniu —:
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. 3w+1 . cs . .
Liczba —— jest oczywiscie wymierna.
w+3
2. Dane sq nieujemne liczby wymierne a i b. Udowodnij, ze jezeli suma \a + /b jest
wymierna, to kazda z liczb \/a, \'b jest wymierna.

Niech va + Vb = w. Jezeliw = 0, toVa = 0ivVb = 0i teza zachodzi.
Zatézmy, ze w # 0. Wowczas:

Va=w—vb
a=w?-2wVb+b

w?4+b—a
Vb = 2w

czyli VD jest liczba wymierna. va jest wymierny, bo va = w — Vb.
3. Udowodnij, ze liczba log, 3 jest niewymierna.
Przeprowadzimy dowdd nie wprost. Zatézmy, ze liczba log, 3 jest wymierna, czyli

k
log23=7 k,leZl+0
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21 =3
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To zas moze zaj$¢ wytacznie, gdy k = 0il = 0 i mamy sprzeczno$é z warunkiem [ # 0.



KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Miara kazdego kgta szesciokqta ABCDEF jest rowna 120 °. Udowodnij, Ze symetralne
odcinkow AB, CD i EF przecinajq sie w jednym punkcie.
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Szesciokat, w ktdrym kazdy kat ma miare 120°, nazywamy szesciokgtem réwnokgtnym.
Wiele zadan dotyczacych szesciokatéw réownokatnych mozna rozwigza¢ uzupetniajac je do
trojkata rownobocznego, jak na rysunku powyzej. Narozne trojkaty ABX, CDY, FEZ s3
rownoboczne, a wiec w kazdym z nich symetralna podstawy jest dwusieczng kata przy
wierzchotku. Wynika stad, ze symetralne odcinkdw AB, CD i EF sg dwusiecznymi katow
trojkata XY Z, a w trdjkacie dwusieczne przecinajg sie w jednym punkcie.

2. Dany jest czworokqgt wypukty ABCD i punkt O wewngqtrz niego, przy czym zachodzq
rownosci: AO = BO, CO=DO i <A0B = xCOD = 120°. Dowies¢, ze srodki odcinkow AB, BC i
CD sq wierzchotkami trojkgta rownobocznego.

tatwo udowodnisz, ze trojkaty OCA i ODB sg przystajgce, wiec AC = BD. KL jest linig
srodkowa w tréjkacie ABC wiec jest rowna %AC. ML jest linig Srodkowa w trdjkacie DBC,
wiec jest rowne %BD. Witasnie udowodnilismy, ze KL = LM. Tréjkat ODB powstaje z trojkata

OCA przez obrét o 120°, wiec odcinki AC i BD przecinajg sie pod katem 60°. To oznacza, ze
odcinki KL i LM tworzg kat 60°. Mamy wiec faktycznie tréjkat rownoboczny.

3. Dany jest trojkqt ostrokgtny ABC, przy czym £ACB = 60°. Punkty D i E sq rzutami
prostokgtnymi odpowiednio punktow A i B na proste BC i AC. Punkt M jest srodkiem boku
AB. Wykazac, ze trojkqt DEM jest rownoboczny.



A .
M

Na czworokgcie ABDE mozna opisac okrag, ktérego srodkiem jest punkt M (katy AEB i
ADB sg obydwa proste). Odcinki ME i MD sg promieniami, wiec trojkat DEM jest
rownoramienny. Suma katow przy wierzchotkach A i B wynosi 120° wiec korzystajac z
faktu, ze trojkaty AME i BMD sg rwnoramienne tatwo policzysz, ze kat EMD ma 60°.



