RzO

Zestaw 15 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE
1. Wykaz, ze dla kazdego x + 0 zachodzi nierdwnos¢

10+—+(x +x* 4+ x° +x8)(1+ ) > 10
Po usunieciu nawiasow i uporzgdkowaniu nasza nierownosc¢ przybierze postac
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Podobnie udowodnimy, ze x* +—> 2, x° +—> 2, x8 +—> 2, x10 +T02 2
Dodajac do siebie stronami te pie¢ nierédwnosci dostajemy
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Uwaga! Choc¢ prawda jest, ze dla kazdego x # 0

1
x% + - > 2
X
nie jest prawdg, ze dla kazdego x + 0
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Ta nieréwnos¢ nie zachodzi oczywiscie dla liczb ujemnych

2. Udowodnij, ze jezelia? + b* =2toa+ b < 2

Do dowodu uzyjmy nierownosci miedzy srednig kwadratowg a srednig arytmetyczng

a?+b?2 a+b
=
2 2

Jeéli w tej nieréwnosci wstawimy 2 w miejsce a? + b?, to szybko dostajemy teze



3. Wykaz, ze jesli liczby a i b sq dodatnie i mniejsze od 1, to
avVb + b\a + 1 > 3ab

Jesli liczba dodatnia x jest mniejsza od 1, to vx > x. Mamy wiec:
avb > ab

bva > ab
1>ab

Dodajac te nieréwnosci stronami dostajemy teze.

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Niech p bedzie dowolnq liczbg pierwszq. Udowodnij, ze reszta z dzielenia liczby p przez 30
nie jest liczbq zfozong.

Niech p = 30k + r. Mozliwe ztozone reszty z dzielenia przez 30 to 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15,
16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28. Gdyby reszta byta parzysta, to p bytoby liczba parzysta
wiekszg od 2, a wiec nie mogtoby by¢ liczbg pierwszg. Gdyby reszta wynosita 9, 15, 21 lub
27, to p bytoby liczba podzielng przez 3, wieksza od 3, wiec znowu nie pierwszy. Gdyby
reszta wynosita 25, to p bytaby podzielna przez 5.

2. Wyka:z, ze niezaleznie od wartosci parametru m rownanie
x3—(m+Dx*+(m+3)x—3=0
ma pierwiastek catkowity.

Liczba 1 jest pierwiastkiem tego réwnania niezaleznie od wartosci parametru m.

3. Sprowad? do najprostszej postaci wyrazenie
(a>+b>H@t-bp1
(a*+ b~1)[(a — b)? + ab]

Pomndzmy licznik i mianownik przez ab. Dostaniemy woéwczas
(a3 + b3)(b — a) _ (a®+ b3)(b—a) _

(a+ b)[a? — ab + b?] (a3 + b3)




