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Zestaw 22 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. W grze w statki, ktora toczy sie na planszy o wymiarach 9 x 9, nasz przeciwnik
gdzies ukryt lotniskowiec, reprezentowany przez prostokqgt o wymiarach 5 x 1 lub
1 x 5. Jaka jest minimalna liczba strzatow, ktore musimy oddad, by choc raz trafic¢
lotniskowiec, niezaleznie od jego lokalizacji? OdpowiedZ uzasadnij.

Potrzebujemy 16 strzatdw. Zauwazmy, ze jezeli ostrzelamy pola zacienione na
rysunku powyzej, to na pewno lotniskowiec sie nie uchowa (na rysunku nie ma
prostokata o wymiarach 5 x 1, ktdry nie zostatby ostrzelany). Jest to minimalna liczba
strzatow, co mozna wydedukowacd z ponizszego rysunku, na ktorym jest 16
nienachodzgcych na siebie mozliwych potozen lotniskowca.
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2. ZnajdZ dziewieciocyfrowq liczbe sktadajqcq sie z cyfr 1, 2, ..., 9 ustawionych w pewnej
kolejnosci, o tej wtasnosci, ze jej kazde dwie kolejne cyfry tworzq liczbe dwucyfrowq, ktorq
mozna przedstawi¢ w postaci iloczynu k - 1, gdzie k,l € {1, 2, ..., 9}
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3. Mamy 10 workdw z monetami. W jednym z nich wszystkie monety sq fatszywe, w
pozostatych zas wszystkie sq prawdziwe. Prawdziwa moneta wazy 10 gramow, a fatszywa
11. lle wazen na wadze elektronicznej trzeba wykonad, aby wykryc¢ worek z fatszywymi
monetami?

Woystarczy jedno wazenie. Bierzemy z pierwszego worka jedng monete, z drugiego dwie, z
trzeciego trzy i tak dalej. Gdyby wszystkie monety byty prawdziwe, wazytyby 550
gramow. Nadwyzka nad te liczbe wskaze nam numer worka z fatszywymi monetami (np.
jesli monety bedg wazyty 552 gramy, fatszywe monety sg w worku drugim)

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Dany jest prostokqt ABCD. Punkty K i L lezq odpowiednio na odcinkach BC i CD, przy
czym trojkqt AKL jest rownoboczny. Dowiesc, ze suma pdl trojkgtow ABK i ALD jest rowna
polu trojkgta CLK.
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Oznaczmy kat BAK przez a, a bok tréjkata przez a. Wowczas AB = a - cos «,
BK = a - sina a pole trojkata ABK jest rowne %az sinacosa = %azsin 2a. Analogicznie
obliczymy, ze [ALD] = %azsin(60° — 2a) oraz [KCL] = %azsin(60° + 2a). Teza zadania

jest wiec réwnowazna réwnosci sin 2a + sin(60° — 2a) = sin(60° + 2a), ktorg
udowodnisz stosujgc wzor na sume sinusow.

2. Czworokqt ABCD wpisany jest w okrgg. Na tym okregu lezy punkt P. Udowodnic, ze
iloczyn odlegtosci punktu P od prostych AB i CD jest rowny iloczynowi odlegtosci punktu P
od prostych BC i DA.




Oznaczmy odlegtosci punktu P od prostych AB, CD, BC i AD odpowiednio przez a, b, c, d.
Poniewaz a jest wysokoscig tréjkagta ABP:
2[ABP] __AP-BP-sin4¥APB AP -BP

AB AB 2R

Ostatnia rownos¢ wynika z twierdzenia sinuséw. Analogicznie wylicz b, ¢, d. Teraz juz teza
zadania jest oczywista.

3. Ztosliwy czarodziej rzucit urok na jedng z 1000 beczek z winem — po wypiciu chocby kropli
kazdy zzielenieje w ciggu doby. Codziennie rano dysponujemy doktadnie 10 dzielnymi (i
niezielonymi) rycerzami gotowymi poniesc ryzyko. lle dni trzeba, aby wykry¢ zaczarowanq
beczke?

Wystarczy jeden dzien. Numerujemy beczki w systemie dwéjkowym, kazdej przypisujac
inny dziesieciocyfrowy ciag zer i jedynek. Da sie to zrobié, bo wszystkich takich ciggow jest
219 = 1024, a beczek mamy 1000. Kazdy rycerz pije wyfacznie z tych beczek, ktére maja 1
na jego miejscu, czyli np. z beczki podpisanej 0100010010 pija rycerze numer 2,6i9
(zatem z kazdej beczki pije inny podzbidr rycerzy). Po dobie odczytujemy numer
zaczarowanej beczki z koloru rycerzy: jesli np. zzielenieli rycerze 2, 6 i 9, to zatruta jest
beczka numer 0100010010.



