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STRzQ

Zestaw 25 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Wykaz, ze w tréjkgcie o bokach a, b, c i wysokosciach odpowiednio h,, hy,, h. zachodzi
rownosc:
1 1 1 )

11 1
b (— - —)= he +hy + h (— —+—
(@+b+o)(—+7+=)=(he +hy + he) ottt

Niech P oznacza pole naszego tréjkgta. Pomndzmy obie strony Przez 2P i skorzystajmy z

faktu, ze a = i—P a h, = % (i podobnie dla pozostatych bokéw). Wéwczas obie strony

a
naszej réwnosci przyjmg posta¢ (a + b + ¢)(hy + hy + h,)
2. Wyznacz wszystkie liczby catkowite n spetniajgce rownanie
2"-(4—n)=2n+4

Jezeli n jest wieksze lub réwne 4, to prawa strona jest dodatnia, a lewa niedodatnia.
Jezeli n jest mniejsze lub réowne -2, to lewa strona jest dodatnia, a prawa niedodatnia.
Wystarczy wiec sprawdzic¢ -1, 0, 1, 2, 3. Z tych liczb spetniajg nasze rownanie 0, 1 2.

3. Przez [x] oznaczamy najwiekszq liczbe catkowitq nie wiekszq od x. Udowodnij, ze dla
kazdej liczby naturalnej n liczba

[n+4

> ]+3n—2-(—1)n
jest podzielna przez 7.
Rozwazymy dwa przypadki: n parzyste i n nieparzyste.

a)n =2k

2k + 4
[ > ]+3-2k—2-1=k+2+6k—2=7k

b)n=2k+1

[2k+1+4

5 ]+3-(2k+1)—2-(—1)=k+2+6k+3+2=7k+7:7(k+1)



KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. W tréjkgcie kqty spetniajq zaleznosé sin? a + sin? B < sin? y. Udowodnij, ze
cosy < 0.

. . . , . a . , Py . . . ,
Z twierdzenia sinuséw sin @ = — - Nasza nierdwnos¢ mozna wigc zapisac tak:
a? N b? c?
<
4R?  4R? ~4RZ?

a’ + b? < c?

a to oznacza, ze nasz tréjkat jest rozwartokatny, czyli faktycznie cosy < 0.

2. Trojkgt podzielono dwoma liniami na cztery czesci, jak na rysunku. Pola trzech z nich
wynoszq 3, 6 i 4. Oblicz pole czwartej czesci.

Podzielmy pole czwartej czesci na dwie czesci i oznaczmy je x i y jak na rysunku. Poniewaz
stosunek padl trojkatow o tych samych wysokosciach jest rowny stosunkowi podstaw, wiec
mozemy zapisac proporcje wykorzystujgc fakt, ze stosunki pél pewnych tréjkatéow na
rysunku sg rowne:

x+y+3 _y X+y+4 _ x

6+4 4 6+3 3

Dostalismy uktad réwnan, ktéry rozwigzujemy i dowiadujemy sie, ze x + y = 9,5

3. W czworoscianie foremnym srodek jednej z wysokosci potqczono odcinkami z
wierzchotkami tego czworoscianu nie nalezgcymi do tej wysokosci. Wykaz, ze odcinki te sg
do siebie parami prostopadfte.



C
Wysokos¢ w czworoscianie foremnym o boku a ma dfugos¢ %g. FE ma wiec dtugosé a\T@.

Wiemy tez, ze AF ma dtugosé %g . Wyliczamy z Pitagorasa, ze AE (a wiec takze BE i CE) ma

dtugosé aT‘/E Trojkaty ABE, BCE i ACE sg wiec tréjkagtami 45, 45, 90.



