Zestaw 27

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Turysta idgcy na stacje kolejowq przeszedt w ciggu godziny 3,5 km i zorientowat sie, ze idgc nadal z tq
predkosciq, spoZni sie na pocigg o godzine. Przyspieszyt wiec i pozostatqg czesc trasy przeszedt z
predkosciqg 5 km/h, docierajqc na stacje pét godziny przed planowanym odjazdem pociqgu. Jak dtugq
trase przebyt ten turysta?

Niech t oznacza czas od ,,zorientowania sie” do odjazdu pociggu, a s droge do przebycia od miejsca,
gdzie sie zorientowat do stacji. Z warunkdw zadania wynika ze:
s=({t+1)-3,5
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s=t—=)-
2
Rozwigzujac ten uktad rownan dostajemy, ze s = 17,5 czyli cata trasa miata 21 km

2. W dwdch kubkach znajduje sie w sumie 1 litr wody. Jesli z pierwszego kubka przelalibysmy do
drugiego tyle, aby jego zawartos¢ podwoita sie, a nastepnie z drugiego przelalibysmy do pierwszego tyle,
aby podwoita sie zawartosc pierwszego, to w obu kubkach znalaztoby sie tyle samo wody. lle wody
znajduje sie w kazdym z kubkow?

Zrébmy to zadanie od korica. Niech (a, b) oznacza stan kubkéw w danej chwili, gdzie a to ilo$¢ wody w

pierwszym kubku, b - w drugim. Idac od korca wyglada to tak: (%,%), GE), (g,%). Na poczatku byto

wiec w pierwszym kubku g litra wody, a w drugim 2 litra.
3. Dany jest tréjkqt rownoboczny ABC o boku dfugosci a. Punkt O jest dowolnym punktem tego tréjkqta.
Przez punkt O poprowadzono proste k, |, m, rownolegte odpowiednio do bokdéw BC, CA i AB. Proste te

przecinajg wysokosci opuszczone z wierzchotkdw A, B i C odpowiednio w punktach X, Y i Z. Oblicz sume
dtugosci odcinkow AX + BY + CZ.

C




Zadanie sprowadza sie do policzenia sumy wysokosci trojkatow AEH, DBG i IFC. Pierwszy ma bok
dtugosci x + y, drugi y + z, a trzeci x + z. Dostajemy

(x+y)\/§+(y+z)\/§+(x+z)\/§=ﬁ(2x+2y+22)=§-2a

AX+BY +CZ = > > > >

Szukana suma jest wiec rowna podwojonej wysokosci danego trojkata.

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Dany jest tréjkgt ABC. Punktami wspolnymi z bokami AB, BC i CA okregu wpisanego w ten trojkgt sq
odpowiednio K, L i M. Okrqg dopisany do tréjkqta, lezqcy po przeciwnej stronie prostej BC, jest styczny
do prostych AB, BC i CA odpowiednio w punktach P, Qi R. Wykaz, ze BK=BL=CQ=CR.

Z twierdzenia o odcinkach stycznych BK = BL i CQ = CR. Wystarczy pokaza¢, ze BL = CQ.

Z twierdzenia o odcinkach stycznych MR = KP bo AP = AR i AK = AM. Niech MC = CL = a, CQ =
CR =b,BK =BL =ciBQ = BP = d. Mamy:

MR=a+b=c+d=KP

LQ=b—a=c—d

Po dodaniu stronami ostajemy, ze b = ¢ czyli CQ = BL.

2. Dwdch ztodziei schronito sie w gospodzie. Mieli rano podzieli¢ tup. W nocy zbudzit sie pierwszy
ztodziej i stwierdzit, ze nie ma cierpliwosci czekac do switu. Zakradt sie do skrzyni z tupem i podzielit
pienigdze na dwie rowne czesci. Zostata mu jedna moneta, wiec wreczyt jq jako zaptate za milczenie
czujnemu gospodarzowi, ktory go zauwazyt. Swojq czes¢ monet ukryt, a reszte zostawit w skrzyni. Po
godzinie zbudzit sie drugi ztodziej. On rowniez zakradt sie do skrzyni, a znalezione w niej pienigdze
podzielit na dwie rowne czesci; podobnie jak kompan jedng monete pozostajgcq wreczyt gospodarzowi.
Schowat swojq czesc i poszedt spac. Rano obaj ztodzieje otwarli skrzynie i znalezione w niej monety
rozdzielili po rowno miedzy siebie, odktadajgc wczesniej jedng monete jako zaptate dla gospodarza. lle
monet mogto by¢ na poczqtku w skrzyni? Podaj wszystkie mozliwosci.

Niech n oznacza ilos¢ monet, ktére kazdy ze ztodziei wzigt rano. Rano w skrzyni byto wiec 2n + 1
monet. To oznacza, ze drugi ztodziej zastat w skrzyni 2(2n + 1) + 1 = 4n + 3 monet, a pierwszy
2(4n+3) + 1 =8n+ 7. To oznacza, ze ilos¢ monet w skrzyni wyrazata sie dowolnag liczba, ktéra przy
dzieleniu przez 8 daje reszte 7.

3. Przez punkt wewngtrz tréjkgta poprowadzono proste rownolegte do bokow tréjkqta. Proste te dzielg
trojkgt na szesc czesci, z ktorych trzy sq tréjkgtami o polach S, T, U. Oblicz pole danego tréjkqta.



X/D y \i z B
Mate tréjkaty sg podobne do duzego w skalach wyznaczonych przez ich podstawy: x, y, z. Oznaczajac
przez P pole duzego tréjkata dostajemy wiec:

S x 2
5:<x+y+z>
T X 2
ﬁ=(m>
U X 2
F=<Ty+z)
Pierwiastkujemy obustronnie:
VS x
VP x+y+z
VT y
VP x+y+z
N
VP x+y+z
i dodajemy stronami:
VS T VU _ |
N AN
f VT +T = VP
= (VS +T +V0)



