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KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Udowodnij (bez uZycia kalkulatora lub komputera), ze
1 35 99 1

2 4 6 100 10

Podniesmy obie strony do kwadratu:
113355 99 99 1

222266 100 100 " 100

Przesunmy teraz liczby w licznikach utamkéw

133557 9 1 1

224466 100.100<100
3 15 35 9 1 1

4 16 36 100 100 < 100

Lewa strona jest mniejsza niz E bo jest iloczynem Tog Preez liczby mniejsze od 1.

2. W ziemie wbito — w pewnej odlegtosci od siebie — dwa pale: jeden o wysokosci 4 m 30
cm, a drugi 2 m 60 cm. Nastepnie powieszono dwa naprezone sznurki: z wierzchotka
pierwszego pala do podstawy drugiego oraz z wierzchotka drugiego pala do podstawy

pierwszego. Na jakiej wysokosci nad ziemiq sznurki sie przetng?

430-x

Oznaczmy przez x wysokosé, na ktdrej przetng sie sznurki. Z tréjkagtéw podobnych

dostajemy proporcje:
430 — x X
430 260




Rozwigzujac te proporcje dostajemy, ze przetng sie na wysokosci 162 % cm.

3. Kostka 3 X 3 X 3 skfada sie z 27 matych szescianéw. Zuczek matematyczny moze
przejsc¢ z jednego matego szescianu do drugiego wyfqcznie przez sqgsiadujgcq sciane.
Znajdz te wszystkie mate szesciany, z ktorych moze wystartowac zuczek, jesli chce w
swojej podrozy odwiedzi¢ wszystkie mate szesciany — kazdy doktadnie raz.

Ponizej trzy warstwy szescianikdw pokolorowane w szachownice:

Wedrujac zuczek przechodzi z szescianiku biatego do czarnego, a z czarnego do biatego.
Musi wiec zaczgc¢ od czarnego, bo jest ich wiecej.

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. ZnajdzZ wszystkie takie pola na szachownicy 8 X 8, ze szachownice bez tego pola
mozna pokry¢ kamieniami 3 X 1.

Jesli pokolorujmy szachownice jak powyzej, to kazdy kamien przykryje dokfadnie jedno
czarne pole. Kamieni jest 21, a czarnych pdl 22. Pole nieprzykryte bedzie wiec miato
kolor czarny. Czy kazde czarne pole ma te wtasnos¢, ze wszystkie pola oprécz niego
mozna pokry¢ kamieniami 3 X 1? Nie kazde. Aby zobaczy¢, ktdre te wtasnos$é maja
pokolorujmy szachownice tak:



Rozwigzanie zawiera pola, ktore sg czarne przy obu kolorowaniach:

- x
. n

2. Udowodnij, ze 32 jest najwiekszq liczbq parzystq, ktorej nie da sie roztozy¢ na sume
dwach liczb nieparzystych ztozonych.

'

tatwo pokazaé, ze 32 nie da sie roztozy¢ na sume dwéch liczb nieparzystych ztozonych.
Pokazemy, ze wieksze liczby parzyste sie da. Kazdg taka liczbe mozna przedstawi¢ w
jednej z postaci: 10k, 10k + 2, 10k + 4, 10k + 6, 10k + 8.

10k =15+ 52k — 3)

10k +2 =27+ 52k —-5)
10k+4=9+5R2k—-1)
10k +6 =21+ 52k —-3)
10k + 8 = 33 + 5(2k — 5)

Kazda z nich jest wiec sumg liczby ztozonej podzielnej przez 3 i liczby ztozonej podzielnej
przez 5.

3. Niech M i N bedqg odpowiednio srodkami przekqtnych AC i BD czworokgta ABCD. Wykaz,
ze [ABM]+[CDM]= [ABN]+[CDN], gdzie [XYZ] oznacza pole tréjkqta XYZ.




Pola tréjkatéw AMD i DMC s3 rowne, bo majg rowne podstawy i wspdlng wysokosc.
Podobnie tréjkaty AMB i MBC. Tak wiec [ABM] + [CDM] = %[ABCD]. Podobnie

udowodnimy, ze [ABN] + [CDN] = %[ABCD].



