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MATEMATYKI

Zestaw 1

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Pierwszq cyfrq liczby 6-cyfrowej jest 3. Jezeli te cyfre przesuniemy z pierwszego
miejsca na ostatnie, to otrzymamy czwartq czesc pierwszej liczby. Co to za liczba?

Niech nasza liczba wyglada tak: 3abcde. Liczbe abcde oznaczmy przez x. Wéwczas
wyjsciowq liczbe mozemy zapisac tak: 300000 + x, natomiast liczbe, ktérg otrzymamy
po ustawieniu tréjki na ostatnim miejscu tak: 10x + 3.

Z tresci zadania wynika rownanie:
300000 + x = 4(10x + 3)
Jego rozwigzaniem jest liczba 7692, a z tego wynika, ze wyjsciowa liczba to 307692.

2. Zapalono dwie swiece o roznych dtugosciach i grubosciach. Dfuzsza z nich spala sie
zupetnie w ciggu 3 godzin, krotsza w ciggu 5 godzin. Po dwoch godzinach palenia
dtugosci obu swiec wyrownaty sie. lle razy jedna swieca byfa dfuzsza od drugiej przed
zapaleniem?

Dtuzsza Swieca spala sie w ciggu trzech godzin, czyli po dwdch godzinach %tej sSwiecy
ulegto spaleniu, zostata g . Analogicznie policzymy, ze po dwdch godzinach z krotszej

Swiecy pozostato z Jezeli oznaczymy dtugos¢ dtuzszej Swiecy przez d, a dtugosé

krotszej przez k, to fakt, ze po dwdch godzinach miaty rowne dtugos$ci mozemy zapisac
tak:



Z tego wyliczymy, zed = zk.

3. Dwa trojkqty rownoboczne o obwodach 17 i 19 sq pofozone jak

na rysunku (ich boki sq parami rownolegte). Oblicz obwdd

szesciokqta, ktdrego wierzchotki sq punktami przeciecia bokow X ><

trojkgta.

Trojkaty doklejone do fioletowego szesciokata sg rownoboczne

(poniewaz boki wyjsciowych tréjkatéow byty rownolegte, wszystkie

ich katy majg po 60°). Obwdd szesciokata zawiera po jednym boku z kazdego takiego
trojkata, jest wiec trzy razy krétszy niz suma obwodéw tych szesciu tréjkatéow, a ona
wynosi: 17 + 19 = 36. Obwdd szesciokata ma wiec dtugos¢ 12 cm.

Uwaga! Niektorzy z was przyjeli, ze sposrod szesciu trojkagtow doklejonych do
szesciokata trzy sg jednakowe miedzy sobg i pozostate trzy tez sg jednakowe miedzy
sobg. Nie musi tak byc¢.

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Niech p bedzie dowolng liczbq pierwszq . Udowodnij, ze reszta z dzielenia liczby p
przez 30 nie jest liczbg ztoZzong .

Jest 30 mozliwych reszt z dzielenia przez 30: 0, 1, 2, ...., 29. Pokazemy, ze jezeli p jest
liczbg pierwszg, to reszta z dzielenia tej liczby przez 30 nie moze wynosi¢ 4. W
pozostatych przypadkach dowdd bedzie analogiczny.

Zatézmy, ze reszta z dzielenia p przez 30 wynosi 4. Wowczas mozemy napisac:
p=30k+4,keC

Prawa strona jest parzysta i wieksza od 3, wiec lewa tez, wbrew zatozeniu, ze p jest
liczbg pierwsza.

Dowdd sie udaje, bo wszystkie liczby ztozone miedzy 0 a 29 s3 dzielnikami liczby 30.

2. Dany jest szescian o krawedzi a. Oblicz promien kuli stycznej do kuli wpisanej w ten
szescian i do trzech scian szescianu.

Wezmy przekrdj szescianu zawierajgcy przekatng podstawy i przekatng szescianu.
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Promien kuli wpisanej w szeScian ma dtugosc > Oznaczmy promien kuli stycznej do kuli

wpisanej i do trzech $cian przez r. Przekatna szeécianu AC ma dtugosé¢ av/3. Z

podobieristwa tréjkatéw odcinek SA ma dtugosé rv/3. Na odcinek OA4 wchodza
promienie naszych kul i odcinek SA. Dostajemy wiec rownanie:

a a\/§
T\/§+T+§=T

a(v3-1)

Wyliczymy z niego, ze r = TR

3. Dla jakich wartosci parametru m nierownosc¢
(m?—-1)-25*=-2(m—-1):-5*4+2>0
jest spetniona przez kazdq liczbe rzeczywistqg x?

Dla m = 1 dostajemy nierdwnos$¢ 2 > 0, ktdra jest spetniona przez kazdg liczbe
rzeczywistg x.

Dla m = —1 dostajemy nieréwnos¢ 4 - 5* > 0 ktdéra rdwniez jest zawsze spetniona.
W pozostatych przypadkach robimy podstawienie t = 5*:
(m?—-1)-t?-2(m—-1)"t+2>0

Aby nierdwnos¢ byta zawsze spetniona wystarczy, by czes¢ paraboli odpowiadajgca
dodatnim argumentom (t > 0) znajdowata sie nad osig OX.

Sprawdzamy, kiedy ramiona paraboli sg skierowane w gore:

(m?-1)>0
m € (—Oo,—l) V) (1, 00)

Rozwazamy dwa przypadki:



a) nie ma miejsc zerowych
A< 0 dlam € (—o0,—3) U (1, )

b) miejsca zerowe sg, ale dla argumentdéw dodatnich mamy wartosci dodatnie
A> 0, wierzchotek na lewo od 0 i warto$¢ dla 0 dodatnia, czyli: m € (—3,1) i
2(m—-1)

romi—z; < 012> 0, cojest spetnione dlam € (=3,-1)

Ostatecznie nasza nieréwnos¢ jest zawsze spetniona, gdy m € (—oo, —1) U (1, ).



