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Zestaw 7

KLASY PIERWSZE | DRUGIE
1. Oblicz 100% — 99% + 982 — 97% 4 ... + 22 — 12

Pogrupujmy sktadniki po dwa i zastosujmy wzoér na roznice kwadratow:
(1002 — 992) + (982 — 972) + -+ (22 — 1?)
= (100 —-99)(100+99) + (98 —-97)(98 +97) + -+ 2 —-1)(2+ 1)
=1004+99+98 + -+ 1 = 5050

2. Udowodnij, ze jezeli pewngq liczbe mozna przedstawic jakq réznice kwadratow dwdch liczb
naturalnych to rowniez jej trzykrotnos¢ mozna przedstawic jako roznice kwadratéow dwoch
liczb naturalnych.

x = a? — b?
3x = 3a® — 3b?
3x = 4a® — a® — 4b* + b? + 4ab — 4ab =
= (4a® + 4ab + b?) — (4b?% + 4ab + a?) = (2a + b)? — (2b + a)?

3. Wokrgg o promieniu r wpisano tréjkgt rownoramienny, ktorego podstawa tez ma dtugosc
r. Oblicz pole tego trojkqgta.

C

a) A B b) Cc

Zadanie ma 2 rozwigzania:
a) wysokosc trojkata ABC jest sumg wysokosci trojkata rdwnobocznego ABO i promienia OC i

mad’fugoéc'h=r2£+rorazpoleP:%-r (r\/—+ )



a) wysokosc trojkata ABC jest rdznicg promienia OC i wysokosci trojkata réwnobocznego ABO
_ ﬂ)

i ma dfugoéc’h=r—r2£orazpoleP:%-r-(r .

KLASY TRZECIE | CZWARTE
1. Rozwiqz réwnanie:

(5v2-7)" =(5vZ+7)"

Wykazemy najpierw, ze liczby 5v2 — 7 oraz 5v2 + 7 sg dla siebie nawzajem
odwrotnosciami. Jest tak, poniewaz ich iloczyn wynosi 1, co tatwo sprawdzic.

Robimy podstawienie 5v2 — 7 = t i nasze réwnanie przybiera posta¢:

tx—lzt%
t4x—1=1
4x—1=0
1
T4

2. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego, a punkt H ortocentrum trojkgta ostrokgtnego i
réznobocznego ABC. Punkty P i Q lezq odpowiednio na odcinkach CA i CB, przy czym
czworokqt CPHQ jest rownolegfobokiem. Wykazac, ze OP = OQ.

A

c

Zauwazmy, ze teza zadania bedzie spetniona, jezeli okaze sie, ze potega punktu P wzgledem
okregu opisanego na trdjkacie ABC jest taka sama, jak potega punktu Q.

Oznaczmy boki rdwnolegtoboku przez a i b, a spodki wysokosci przez A’ i B, jak na rysunku.
Tréjkaty A’CA i B’CB sg podobne z cechy kk, wiec rowniez podobne sg tréjkaty AHP i BHQ.

Zachodzi proporcja %P = %, czyliAP - b = BQ - a, a o to nam chodzito.

3. Rzucamy monetq n razy (n = 2). Oblicz prawdopodobieristwa zdarzen:
A: reszka wypadta doktadnie k razy;

B: reszka wypadta wiecej razy niz orzet;

C: przynajmniej dwa razy pod rzqd moneta upadta tqg samq stronq



Moc przestrzeni ) wynosi 2™.
A: Aby policzy¢ moc zdarzenia A zauwazmy, ze rzecz sprowadza sie do wyznaczenia k miejsc
W Ciggu n-wyrazowym. Mozna to zrobié¢ na (’;) sposobow. Te czes¢ zadania mozna rowniez
rozwigza¢ wykorzystujgc schemat Bernoulliego — zainteresowanych zachecam do poczytania
na ten temat.

P(A) = @

211

B: Tu musimy rozwazy¢ dwa przypadki:
- n jest liczbg nieparzystg. Wowczas przypadkow, ze reszek jest wiecej niz ortdéw jest tyle
samo, co przypadkdw, ze ortdw jest wiecej niz reszek i

P(B) =%

- n jest liczbg parzystg. Wowczas musimy zapytac ile jest takich sytuacji, ze reszek jest tyle
samo, co ortdw. Tu rzecz sprowadza sie do wyznaczenia % miejsc w ciggu

n-wyrazowym. Mozna to zrobic¢ na (Z)sposobéw. Zdarzeniu B sprzyja potowa wynikéw

2
roznych od tych, gdy reszek jest tyle samo, co ortéw. Ostaecznie

-0

C: Rozwazmy zdarzenie przeciwne: wypadaty zawsze na przemian orzet i reszka. Tu mamy

P(B) =

tylko dwa zdarzenia sprzyjajace: oror... i roro...

2
P(C)=1—2—n



