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Zestaw 12 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Udowodnij, ze jesli liczby p i p? + 2 sq pierwsze, to liczba p3 + 2 tez jest pierwsza.

Okazuje sie, ze jedyna liczba pierwszg p, dla ktérej p? + 2 jest tez pierwsze jest 3. Istotnie, w
innym przypadku p? daje reszte 1 z dzielenia przez 3, a wiec p? + 2 jest podzielne przez 3 i
wieksze niz 3, czyli nie jest pierwsze. Dla p = 3 wychodzi.

2. Liczby naturalne p i q (p < q) sq kolejnymi liczbami pierwszymi wiekszymi od 2. Wykaz, ze
liczba p + q jest iloczynem co najmniej trzech (niekoniecznie réznych) liczb naturalnych
wiekszych od 1.

Liczby p i g sq nieparzyste, wiec ich suma jest parzysta, a co za tym idzie, ich srednia
arytmetyczna pzﬂjest liczba catkowitg. Dodatkowo, p i g sg kolejnymi liczbami pierwszymi,

czyliich $rednia, ktdra jest miedzy nimi jest liczbg ztozong i mozna jg zapisaé jako iloczyn
a-b.
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czyli faktycznie p + g jest iloczynem co najmniej trzech liczb naturalnych wiekszych od 1.

3. Kwadrat i pieciokgt foremny sq wpisane w ten sam okrqg i majq wspdlny wierzchoftek.
Oblicz miare najwiekszego z kqtow wewnetrznych wielokgta bedqcego czesciqg wspding
kwadratu i pieciokgta.
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Czescig wspdlng kwadratu i pieciokata jest zielony siedmiokat na rysunku. Do obliczen
wykorzystamy nastepujace fakty: kgt wewnetrzny pieciokgta ma miare 108°, suma katéw w
siedmiokgcie wynosi 900°. Liczymy katy siedmiokata:

- kat GAB =90° - oczywiste

-kat AGF =kat ABC =117° . Policzyliémy to z tréjkata GAH. Kat GAH =9°

((108°-90°)/2), kat AHG = 108°, kat HGA = 63°.

-kat FED =kat EDC = 135° bo tréjkat EDI jest prostokatny rownoramienny

- kat GFE = kat DCB = 153° z sumy katéw w siedmiokacie:
(9oo°—90°—2-2117°—2-135°) _ 1530

Najwiekszy kat ma wiec miare 153°

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Rozwiqz nierownos¢

3 —logpsx — (logo,s x)z — (logo,s x)3 — - =>4loggs x

Wyznaczmy dziedzine:
x>0
|10g0_5 x| <1 exe(0)5;2)

Podstawiamy t za logg 5 x i rozwigzujemy nieréwnosc:
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Mozemy pomnozy¢ obydwie strony przez 1 — t bo t < 1. Dostajemy nieréwnos¢
kwadratowa, ktérej rozwigzaniem jest t € (—o0;0,5) U (1,5; =), a wiec

loggsx < 0,5
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lub

logpsx = 1,5
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Po uwzglednieniu dziedziny x € <g, 2).



2. Rozwiqz nierownos¢

VX2 —16x+64+x<7++/x2+6x+9

Naszg nierdwnos$¢é mozna zapisa¢ w postaci:
lx =8| +x <7+ |x+ 3|

Rozpatrujac trzy przypadki dostajemy x € (—o0, —4) U (—2,18)

3. Znajdz wszystkie liczby pierwsze p o tej wtasnosci, ze liczba p + 11 jest dzielnikiem liczby
p(p+ 1) +2)

Rozwazmy dwa przypadki:
a) p = 11. Wtedy warunki zadania sg spetnione.

b) p # 11. Wéwczas liczby p i p + 11 sg wzglednie pierwsze — gdyby miaty wspdlny dzielnik

wiekszy od 1, to bytby on rowniez dzielnikiem liczby 11, a to jest niemozliwe, bop # 1111

jest liczbg pierwsza. To oznacza, ze (p + 11) musi dzieli¢

+Dp+2)

Przeksztatémy wyrazenie (p + 1)(p + 2) aby sie dowiedzie¢ czegos$ wiecej o liczbie p.
p+DP+2)=p?>+3p+2=p*+11p—8p—88p+90=(p+11)(p —8) + 90

Przeksztatcalismy tak, zeby dosta¢ czynnik (p + 11). Widzimy teraz, ze liczbap + 11, aby

dzieli¢ (p + 1)(p + 2) musi by¢ dzielnikiem liczby 90. Sprawdzamy wszystkie dzielniki 90 i

wychodzi nam, ze p € {7,19, 79}.

Ostatecznie p € {7,11,19,79}.



