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KLASY PIERWSZE | DRUGIE

3 . .. . .
tez jest niewymierna.

1. Udowodnij, Ze jezeli liczba a jest niewymierna, to liczba 10¢-

. , . s . 10a-3 ; 2w+3 .
Przeprowadzimy dowdd nie wprost. Zatézmy, ze =w € Q. Wowczasa = —o_ | mamy

sprzecznos$¢ z zatozeniem, ze a jest niewymierne.

2. Udowodnij, 76 /3 — V8 + /5 — V24 +/7 — V48 = 1

\/3—\/§+\/5—\/ﬁ+\/7—m=\/1—2\/§+2+\/2—2\/€+3+\/4—4\/§+3

= Ja=vEY + (2= V3) + 2= )
=[1-v2|+|V2-V3|+|2-V3|=V2-1+V3-V2+2-V3=1

3. Jaka jest najmniejsza liczba kwadratowa (czyli bedgca kwadratem liczby naturalnej), w
ktorej zapisie uzyjemy wszystkich z dziewieciu cyfr: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, kazdej uzywajgc
dokfadnie raz?

Ta liczba to 139854276, kwadrat liczby 11826.

Jak szukac takiej liczby? Poniewaz ma by¢ mozliwie mata, szukamy najpierw wsréd liczb
dziewieciocyfrowych zaczynajgcych sie od 1. Przebadajmy liczby miedzy 123456789 a
198765432. Pierwiastek z pierwszej wynosi okoto 11111,11 a z drugiej okoto 14098,42. Do
przebadania mamy wiec kwadraty 2987 liczh. Mozemy te liczbe zmniejszyc jesli zauwazymy,
ze suma cyfr od 1 do 9 jest podzielna przez 9, mozemy sie wiec ograniczy¢ do przebadania
wielokrotnosci trojki.

KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Wewngqtrz kwadratu ABCD wybrano taki punkt P, ze AP: BP: CP = 1:2: 3. Oblicz miare
kgta APB.

Kat APB ma miare 135°.



Oznaczmy odlegtosci AP = x, BP = 2x,CP = 3x. Obréémy kwadrat ABCD wokét punktu B
tak, zeby punkt A przeszedt na punkt C. Wéwczas kat PBP’ ma 90°, kat BP'P = 45°,

PP’ = 2+/2x, i z twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa wykazujemy, ze kat PP’C
jest katem prostym. Kat BP’C, a co za tym idzie kat APB ma 135° jako suma kgtéw 45° i 90°.

2. Uzasadnij, ze suma iloczynu czterech kolejnych liczb naturalnych i jednosci jest kwadratem
liczby naturalnej.

nn+1)(n+2)(n+3)+1=n(n+3)(n+1)(n+2)+1
=?+3n)n?*+3n+2)+1=mN*+3n)?+2n*+3n) +1
= Mm% +3n+1)>2

3. Styczna w punkcie A do okregu opisanego na tréjkqcie ABC przecina przedtuzenie boku BC
poza punkt B w punkcie K, L jest srodkiem odcinka AC, a punkt M na odcinku AB jest taki, ze
ZAKM = A CKL. Udowodnij, ze MA = MB.

Tréjkaty KBA i KAC sg podobne (jeden kat wspdlny, a katy KAB i KCA sg rowne z twierdzenia o

kacie dopisanym). Réwniez tréjkaty KCL i KAM sg podobne (dwa katy rowne) i to w tej samej
skali. Skoro L jest srodkiem CA, to M jest srodkiem AB.



