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Zestaw 17 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. ZnajdZ wszystkie tréjki liczb catkowitych nieujemnych a, b, ¢ spetniajgce uktad rownan:

a+bc=3b

b+ ca = 3c

c+ab=3a
Pierwsze rownanie mozemy zapisac tak:

a=3b— bc

a=b(3—c)

Poniewaz a i b sg liczbami nieujemnymi, wiec réwniez nieujemna musi by¢ liczba 3 — c. W
takim raziec = 0 lubc = 1 lub ¢ = 2. Dla ¢ = 0 dostajemy rozwigzanie (0,0, 0),dlac =1
dostajemy sprzecznos$¢ a dla ¢ = 2 dostajemy rozwigzanie (2, 2, 2)

2. Rozwiqz uktad réwnan

a+c
f2+24—9b+ 5

b+a
$b?+24=9c+ 5

) _ c+b
G 4+ 24 =9a + >

W tresci zadania wkradt sie btgd. Uktad miat wygladac tak:

( 5 a+c
a“+ 24 =9b + >

b+a
$b?+25=9c+ 5

5 B c+b
G + 26 =9a + >

| wtedy bytby znacznie tatwiejszy do rozwigzania.



Uktad, ktéry sie znalazt w zestawie ma rozwigzania (4, 4, 4) i (6, 6, 6). Dawatem dwa punkty,
gdy ktos wskazat obydwa te rozwigzania. Nalezatoby jeszcze udowodnic, ze nie ma wiecej
rozwigzan, lub wskazac¢ inne rozwigzania, jesli takowe s3.

Przepraszam za pomytke w tresci zadania.

3. lle dzielnikéw ma liczba 2% - 35> +2-3% 4+ 23.37?

Wytaczamy 3° przed nawias i przedstawiamy nasza liczbe w postaci iloczynu liczb
pierwszych:
3°5(22+2-3+23-32)=3-82=2-3%-41

Aby policzy¢ dzielniki zauwazamy, ze kazdy dzielnik naszej liczby ma w rozktadzie na
czynniki pierwsze liczbe 2 w potedze 0 lub 1 (a wiec na dwa sposoby), liczbe 3 w potegach
od 0 do 5 (wiec na sze$é sposobdw) i 41 w potedze O lub 1 (na dwa sposoby). W sumie
mozliwosci utworzenia dzielnikdw naszej liczby jest 2 - 6 - 2 czyli 24.

KLASY TRZECIE

1. Uzasadnij, Zze dla dowolnej liczby naturalnej n:
m+1)(n+2)(n+3)-...-2n=2"-1-3-5-...-2n—1)
Wyrazenie1-3 -5+ ...- (2n — 1) mozemy zapisa¢ tak:

1-2:3:4-5-...-(2n—-1)2n
1-3:5-...-(2n—1) = ( )

2:4-6-.."2n
2 3en-(n+ 1) ..-2n—1)-2n
2"(1+-2-3-—n)
_(n+1)(n+2)(n+3)-...-(2n—1)-2n

zn
To, co otrzymalismy wstawiamy do prawej strony naszej rownosci:
., m+1DM+2)(n+3):..-2n—-1)-2n
2™ - o
i otrzymalismy lewgq strone, wiec rownos¢ jest udowodniona.

=n+1)(n+2)(n+3)-..-2n

2. Wiadomo, ze liczba a jest n razy wieksza od liczby b, a suma liczb a i b jest m razy
wieksza od ich rdznicy. Znalez¢ sume m + n, wiedzqgc, ze m i n nalezq do liczb naturalnych.

a=nb

nb +b =m(nb — b)
nb+ b =mnb —mb
n+l=mn—-—-m
mn—m-n—1=0
mn—1)—(n-1)=2
m—1Dn-1)=2



Mamy wiec:

m—1=1 m—1=2
{n—1=2 lub {n—1=1
Woystarczy teraz dodaé otrzymane rownosci stronami. W obydwu przypadkach otrzymujemy
m+n=5

2+ 2
b(a-Db)
sugeruje, ze suma m + n jest zaleznaod a i b.

W sytuacji, gdy ktos wyliczyt, ze m +n = nie zaliczatem zadania, bo ten wynik

3. Dany jest pieciokgt wypukty ABCDE, w ktorym BC = CD; DE = EA;
4BCD = 4DEA = 90°. Wykaz, ze z odcinkow o dtugosciach AC, CE, EB mozna zbudowac
tréjkgt oraz wyznacz miary jego kqtow, znajgc miare a kata ACE i miare [ kata BEC.

Oto nasz pieciokat:
E

Obroémy trojkat ABC o -90° wokot punktu C. Wéwczas obrazem punktu B bedzie punkt D,
a obrazem punktu A — punkt F. Nastepnie obracamy tréjkat ABE o 90° wokot punktu E.
Obrazem punktu A jest punkt D, a obrazem punktu B — punkt F (to, ze punkt B wylgduje tez
w punkcie F wynika z faktu, ze suma katéw EDC, CBA i BAE wynosi 360°). Szukanym
tréjkatem jest wiec tréjkat CEF.

E F

B




Obliczmy jego katy. Kat ECF ma miare 90° — a, kat CEF:90° — 8, a kat CFE:
180° - (90°—a)—(90°—=pB)=a+p



