RZO

Zestaw 18 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Operacjg nazwiemy przyporzqgdkowanie trojce liczb (a, b, c) nowej trojki liczb
(b+c,c+ a,a+ b). Powykonaniu 2026 takich operacji na otrzymywanych tréjkach liczb,
startujqc od tréjki (1, 3,5) otrzymano (x,y, z). lle wynosi réznica x — y?

Po wykonaniu operacji na liczbach (a, b, ¢) réznica miedzy pierwszg a drugg liczbg
otrzymanej tréjki wynosi (b + ¢) — (¢ + a) = b — a czyli jest liczba przeciwng do

a — b. W naszym przypadku bedziemy wiec caty czas otrzymywali na przemian -2 i 2. Po
2026 operacjach bedzie to -2.

2. Rozwiqgz uktad rownan
ab=1 bc=2 cd=3 de=4 ea=5

Rozwigzemy ten uktad metodg podstawiania.
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3. Punkty W, A, B, C sq pofoZone na ptaszczyZnie tak, jak na rysunku c

obok (punkty A, B, C sq wspodtliniowe, kgt WAC jest prosty). Z punktow
A, B i C widac wierzchotek wiezy, ktorej podstawa znajduje sie w punkcie
W odpowiednio pod kgtami 60°, 45 < 30 °. Wykaz, ze AB = BC. w «A

Przyjmijmy, ze wieza ma wysokos$¢ 1. Wéweczas, korzystajgc z wtasnosci trojkatéw 30°, 60°,

90°i45°, 45°, 90° dostajemy, ze AW = ?, BW =1, CW = +/3. Teraz korzystajac z

zﬁAB V2

73 Nl czyli faktycznie B jest srodkiem

twierdzenia Pitagorasa obliczymy, ze AC =

odcinka AC.

KLASY TRZECIE | CZWARTE
1. Dany jest tréjkqgt ABC o polu rownym 1, w ktorym dfugosci bokow spetniajq nierownosci:
a > b > c. Udowodnij, ze b = 2.
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Z nierownosci 1 < %bzdostajemy b >+2.
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2. W tréjkqgcie ABC CD jest dwusieczng. Udowodnij, ze CD? = ab (1 —

Skorzystamy z twierdzenia Stewarta, ktore mowi, zZe przy oznaczeniach a = BC,

2 2
b=AC,c=AB,d=CD,p=AD,q=BD, d*="F"1_pq.
Potrzebujemy obliczy¢ AD i BD. Tu pomoze twierdzenie o dwusiecznej. Przyjmujac p = AD i

¢ —p = BD dostajemy ﬁ = Z . Stad wyliczamy, ze p = De orazc —p = %. Podstawiajac

a+b
otrzymane wartosci do twierdzenia Stewarta dostajemy:
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3. Czworokqgt ABCD wpisany jest w okrqg. Na tym okregu lezy punkt P. Udowodnic, ze iloczyn
odlegtosci punktu P od prostych AB i CD jest rowny iloczynowi odlegtosci punktu P od prostych
BC i DA.

Oznaczmy odlegtosci punktu P od prostych AB, BC, CD i DA przez h4, h,, hs, h,. [XYZ] 0znacza
pole tréjkata XYZ.

2[ABP] 2[CDP] AB-AP-sinff CD:PC-sina

hih; = B D 1B D = AP - PC -sina -sin 8
b - 2[BCP] 2[ADP] BC-PC-sin(180°—p) AD-AP-sina
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