Zestaw 27 MATEMATYKI

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Czy mozna pokry¢ szachownice o wymiarach 13x13 klockami 1x4 w taki sposob, ze tylko
srodkowe pole nie jest zakryte? OdpowiedZ uzasadnij.

Pokazemy, ze nie mozna.

Pokolorujmy szachownice jak na rysunku ponize;.

Zauwazmy, ze kazdy klocek 1x4 przykryje doktadnie jedno czarne pole (i w poziomie i w
pionie czarne pole jest co czwarte). Do pokrycia szachownicy bez srodkowego pola
potrzebujemy 42 klockéw, a czarnych pdl jest 41.

2. Rozwiqz uktad rownan

{xz —2y? = -5
x+y:=2
Mnozymy drugie réwnanie przez 2:
{xz —2y?=-5
2x +2y% =4
Dodajemy réwnania stronami:
x?+2x = -1

X’ +2x+1=0

Prawg strone zwijamy uzywajgc wzoru skroconego mnozenia:
(x+1)?%?=0



Czylix = —1

Podstawiamy —1 za x w ktérymkolwiek réwnaniu i dostajemy, ze y? = 3. Rozwigzania s
wiec dwa: (—1, \/§) i (—1, —\/§). Sprawdzenie pokazuje, ze obydwa sg dobre.

3. W okrgg o promieniu r wpisano tréjkgt rownoramienny, ktorego podstawa tez ma
dtugosc r. Oblicz pole tego tréjkqta.

c

a) A B b) Cc

Zadanie ma 2 rozwigzania:

a) wysokos¢ trojkata ABC jest sumag wysokosci trojkata rownobocznego ABO i promienia OC
i ma diugos¢ h = %§+roraz pole P =%-r-(r2—3+r)

a) wysokosc trojkata ABC jest rdznicg promienia OC i wysokosci trojkata rwnobocznego

_ﬂ)

ABOimad’rugoéc’h=r—r2—\/§orazpoIeP=%-r-(r .

KLASY TRZECIE

1. Rozwiqz réwnanie:

(5v2-7)"" = (5vZ+7)"

Wykazemy najpierw, ze liczby 5v2 — 7 oraz 5v2 + 7 sa dla siebie nawzajem
odwrotnosciami. Jest tak, poniewaz ich iloczyn wynosi 1, co tatwo sprawdzic.
Robimy podstawienie 5v2 — 7 = t i nasze réwnanie przybiera posta¢:

1
-1 _
t* —ta
t4—x—1:1
4x—1=0
_1
*=y

2. Wykaz, ze (2n + 2)-cyfrowa liczba 11 ...122 ...25 jest dla dowolnego n kwadratem
n n+1
liczby naturalne;.



Badamy liczby o ktérych mowa w zadaniu i zauwazamy ze: 1225 = 352,
112225 = 3352, 11122225 = 33352. Stawiamy wiec hipoteze, ze

2
11..122..25 = <33 ...35)

n n+1 n

Trzeba teraz te hipoteze udowodni¢. Mozna to zrobi¢ na przyktad tak:

Oznaczmy liczbe 11 ...1 przez [. Wéwczas 11...122...25 = [ - 10™2 + 21- 100 + 25.
n n n+1

n

. . 1 .
Zauwazimy, ze |l = , czyli

n n

1
11...122...25=T-1O"+2+2-T-100+25=

N e N e’

B 102n+2 _ 10n+2 N 2. 10n+2 — 200 L5 =
= 9 9 =

10%2™*2 4+ 10™*2 — 200
= 5 +25 =

1022 —2-10™*2 + 100 + 3 - 10™*2 — 300
= 5 +25 =

100(102" —2-10"+ 1) 300(10™ — 1)
= + +25=

9 9
102" — 210" + 1 10" — 1 , ’
=900 - a1 +300-T+25=(30l+5) =(33..35
n

3. Rzucamy monetg n razy (n = 2). Oblicz prawdopodobieristwa zdarzen:
A: reszka wypadta doktadnie k razy;

B: reszka wypadta wiecej razy niz orzet;

C: przynajmniej dwa razy pod rzqd moneta upadta tqg samq stronq

Moc przestrzeni ) wynosi 2™.
A: Aby policzy¢ moc zdarzenia A zauwazmy, ze rzecz sprowadza sie do wyznaczenia k miejsc
W Ciggu n-wyrazowym. Mozna to zrobié na (Z) sposobow. Te czes¢ zadania mozna réwniez
rozwigzac wykorzystujgc schemat Bernoulliego — zainteresowanych zachecam do
poczytania na ten temat.

P(A) = @

271

B: Tu musimy rozwazy¢ dwa przypadki:
- n jest liczbg nieparzystg. Wowczas przypadkow, ze reszek jest wiecej niz ortéw jest tyle
samo, co przypadkow, ze ortéw jest wiecej niz reszek i

1

- n jest liczbg parzysta. Wowczas musimy zapytac ile jest takich sytuacji, ze reszek jest tyle
samo, co ortdw. Tu rzecz sprowadza sie do wyznaczenia % miejsc w ciggu



n-wyrazowym. Mozna to zrobi¢ na (Z)sposobéw. Zdarzeniu B sprzyja potowa wynikow

2
roznych od tych, gdy reszek jest tyle samo, co ortéw. Ostatecznie

2|~ ()
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P(B) =
C: Rozwazmy zdarzenie przeciwne: wypadaty zawsze na przemian orzet i reszka. Tu mamy

tylko dwa zdarzenia sprzyjajace: oror... i roro...

2
PC) =1~



