Zestaw 29

KLASY PIERWSZE | DRUGIE

1. Kwadrat i pieciokgt foremny sq wpisane w ten sam okrqgg i majg wspolny wierzchofek.
Oblicz miare najwiekszego z kqtow wewnetrznych wielokgta bedgcego czescig wspdlng
kwadratu i pieciokgta.

A

Czescig wspdlng kwadratu i pieciokata jest zielony siedmiokat na rysunku. Do obliczen
wykorzystamy nastepujace fakty: kat wewnetrzny pieciokgta ma miare 108°, suma katow w
siedmiokacie wynosi 900°. Liczymy katy siedmiokata:

- kat GAB = 90° - oczywiste

- kat AGF =kat ABC =117° . Policzylismy to z tréjkata GAH. Kat GAH =9°

((108°-90°)/2), kat AHG = 108°, kat HGA = 63°.

-kat FED =kat EDC = 135° bo tréjkat EDI jest prostokatny rownoramienny

- kat GFE = kat DCB = 153° z sumy katéw w siedmiokacie:
(900°—9o°—2-2117°—2-135°) _ 1530

Najwiekszy kat ma wiec miare 153°

2. W grze w statki, ktora toczy sie na planszy o wymiarach 9 x 9, nasz przeciwnik gdzies
ukryt lotniskowiec, reprezentowany przez prostokgt o wymiarach 5 x 1 lub 1 x 5. Jaka jest
minimalna liczba strzatow, ktére musimy oddac, by choc raz trafi¢ lotniskowiec, niezaleznie
od jego lokalizacji? OdpowiedZ uzasadnij.



Potrzebujemy 16 strzatdow. Zauwazimy, ze jezeli ostrzelamy pola zacienione na rysunku
powyzej, to na pewno lotniskowiec sie nie uchowa (na rysunku nie ma prostokata o
wymiarach 5 x 1, ktdry nie zostatby ostrzelany). Jest to minimalna liczba strzatéw, co mozna
wydedukowad z ponizszego rysunku, na ktdrym jest 16 nienachodzacych na siebie
mozliwych potozen lotniskowca.
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3. Kwadratowa kartka papieru jest zgieta w taki sposob, Ze jeden z jej wierzchotkow lezy
doktfadnie na jednej z krawedzi kartki. Jak pokazano na rysunku, .
pewien tréjkqt wychodzi poza wyjsciowy kwadrat. Dtugosci dwoch
bokow tego tréjkqgta zaznaczono na rysunku. Oblicz dtugos¢ boku
kartki.
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Z Pitagorasa liczymy dtugos¢ odcinka AC — wynosi ona 10.
Tréjkaty ABC i CDE sg podobne — obydwa sg prostokatne i katy BCA i DCE sa
wierzchotkowe, stagd oznaczenia jak na rysunku. Odcinek BE itamana DAB majg jednakowe
dtugosci, bo sg to boki kwadratowej kartki. Stad réwnos¢:

6+ 10x=6x+10+8

x=3



Bok kwadratu ma 6 + 10x czyli 36.

KLASY TRZECIE

1. Rozwiqz nierownosc¢
2 3
3 —logpsx — (logo,s x) — (logo’s x) — = 4logps x

Wyznaczmy dziedzine:
x>0
|log0,5 x| <1 exe(0)5;2)

Podstawiamy t za log, 5 x i rozwigzujemy nieréwnosc:
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Mozemy pomnozy¢ obydwie strony przez 1 —t bot < 1. Dostajemy nierownos¢
kwadratowg, ktérej rozwigzaniem jest t € (—o; 0,5) U (1,5; ), a wiec

logpsx < 0,5

V2

>
X=7

lub
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Po uwzglednieniu dziedziny x € <\/2—E, 2).

2. Rozwiqz nierédwnosc¢

VX2 —16x+64+x<7++/x2+6x+9

Naszg nierdwnos¢ mozna zapisa¢ w postaci:
lx =8| +x <7+ |x + 3|

Rozpatrujac trzy przypadki dostajemy x € (—o0, —4) U (—2,18)



3. Znajdz wszystkie liczby pierwsze p o tej wtasnosci, ze liczba p + 11 jest dzielnikiem liczby
p(p+1)(p +2).

Rozwazmy dwa przypadki:
a) p = 11. Wtedy warunki zadania sg spetnione.

b) p # 11. Woéwczas liczby p i p + 11 sg wzglednie pierwsze — gdyby miaty wspodlny dzielnik

wiekszy od 1, to bytby on réwniez dzielnikiem liczby 11, a to jest niemozliwe, bop # 1111

jest liczbg pierwszg. To oznacza, ze (p + 11) musi dzieli¢

P+ +2)

Przeksztat¢émy wyrazenie (p + 1)(p + 2) aby sie dowiedzieé czego$ wiecej o liczbie p.
+DP+2)=p?>+3p+2=p*>+11p—8p—-88p+90=(p+11)(p —8) +90

Przeksztatcalismy tak, zeby dostaé czynnik (p + 11). Widzimy teraz, ze liczba p + 11, aby

dzieli¢ (p + 1)(p + 2) musi by¢ dzielnikiem liczby 90. Sprawdzamy wszystkie dzielniki 90 i

wychodzi nam, ze p € {7,19, 79}.

Ostateczniep € {7,11,19,79}.



