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TRzQO
Zestaw 29 MATEMATYKI
KLASY PIERWSZE | DRUGIE
1. Czworokqty ABCD i APQR sq kwadratami (patrz rysunek). Udowodnij, D c
e |BP| = |DR|. /| e
Réwnos$¢ |BP| = |DR| wynika z przystawania trojkatow RAD i PAB. Sg R \53\,,
one przystajgce z cechy bkb. Réwne boki to RA i PA (APQR jest kwadratem) j

oraz AD i AB (ABCD jest kwadratem). Jezeli kgt DAP oznaczymy przez a, to
oba katy RAD i PAB majg miare 90°-a.

2. Punkt S jest srodkiem ciezkosci trojkgta ABC, punkty A1, B1, C1 sq odpowiednio srodkami
bokdw BC, AC, AB, zas punkty K, L, M — srodkami odcinkdw SA, SB, SC
(rysunek obok).

Wykaz, ze AA;B;C; = AKLM.

S3 one przystajgce z cechy bbb. Przyktadowo bok KL jest dwa razy
krétszy od boku AB, bo jest linig sSrodkowa w tréjkacie ABS i bok
Al1Bltezj estdwa razy krotszy od AB, bo jest linig Srodkowg w
trojkacie ABC. Réwnosci pozostatych bokéw udowodnimy podobnie.
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3. Oblicz wartosc¢ utamka = , gdzie n jest liczbqg naturalng.
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KLASY TRZECIE | CZWARTE

1. Oblicz \/44 L A44+11..1—66..6
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Szukana liczba ma wiec postaé 66 ...6 7.
n—1

2. Udowodhnij, ze istnieje nieskoriczenie wiele tréjek (a, b, c) dodatnich liczb catkowitych
spetniajgcych rownosc.
a’ + 3b° = ¢?

a3 + 3b° = ¢?
Wystarczy wziaé¢ b — dowolna liczba catkowita dodatnia, a = b?, ¢ = 2b3

3. Dany jest okrqg o i jego cieciwa AB niebedgca srednicq. Na okregu o wybieramy punkt P,
rézny od punktow A i B. Punkty Q i R lezq odpowiednio na prostych PA i PB, przy czym

QP = QB oraz RP = RA. Punkt M jest srodkiem odcinka QR. Wykazac, ze wszystkie
uzyskane w ten sposob proste PM (odpowiadajgce rdznym potozeniom punktu P na okregu
0) majq punkt wspdlny.

Punktem wspdlnym wszystkich prostych PM jest punkt przeciecia stycznych do okregu o
przechodzacych przez punkty A i B (punkt X).



Trojkaty ABX, QPB, APR s3 rownoramienne. Udowodnimy, ze wszystkie katy oznaczone jako
a majg jednakowe miary. Katy APB i ABX to katy wpisany i dopisany oparte na tym samym
tuku, a réwnosc¢ pozostatych katow wynika z réwnoramiennosci wspomnianych tréjkatow.

Z trojkatow ABX i APR wyliczymy miary katéw czerwonych. Obydwa majg miare 180 °— 2a.
Poniewaz te katy sg rowne, na czworokgcie ABRX da sie opisa¢ okrag. Do tego okregu nalezy
tez punkt Q, bo suma miar katéw AQB i AXB wynosi 180° (dlaczego?).

Kat QXR jako oparty na tym samym tuku, co kat QAR ma tez miare a. Kagt BRX ma miare
180 °— a, bo kat BAX ma miare a.

Ustalilismy wiec, ze katy QPR i QXR obydwa majg miare a, a kgt PRX ma miare 180 °— a.
To wystarczy, by stwierdzi¢, ze czworokat PRXQ jest rownolegtobokiem. Prosta PM jako
przechodzgca przez srodek przekatnej QR zawiera przekatng PX, a tym samym przechodzi
przez punkt X.



